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Wyprodukowali my dla odbiorcy solidny i niezawodny wentylator odpowiadaj cy stanowi sztuki w tej dziedzinie. Jednak podczas
pracy wentylatory s ¢z sto - cz sto te niespodzianie - nara one na du e przeci enia. Nale y bezwzgl dnie zapobiega nawet
nieprawdopodobnym wypadkom, nawet w przypadku jednoczesnego wyst pienia dwoch ré nych usterek. Aby zapobiec
uszkodzeniom i wypadkom, wentylatory musz by regularnie poddawane inspekcji i pracom utrzymania ruchu, wykonywanym
przez wykwalifikowane osoby.

Niew a ciwie wykonywane prace serwisowe mog powodowa szkody materialne i uszkodzenia cia a. Uszkodzone o yska i zbyt
silne drgania mog prowadzi do wyst pienia usterek i nast pnie uszkodze .

Wentylatory maj cz cinara one na zu ycie. Specjaln uwag nale y zwraca na o yska. Pomimo wysokich standardéw
bezpiecze stwa iich normalnej d ugotrwa o ci, ostatecznie ka de o ysko zu ywa si . Niewielkie uszkodzenie o yska mo e na
przyk ad szybko si pogorszy . Musz by dokonywane regularne przegl dy uwzgl dniaj ce warunki pracy. Uszkodzone o yska
mog prowadzi do uszkodze wa u i ca kowitej utraty wentylatora. Tak e pasy klinowe i sprz gamaj zu ywalne cz ciimusz

by regularnie poddawane przegl dom.

Drganias wrogiem wszystkich maszyn wiruj cych, co - jak wiadomo - mo e prowadzi do nieprzewidywalnych uszkodze

zm czeniowych. Najlepsze zabezpieczenie polega na minimalizowaniu energii drga . W momencie wysy ki z naszych zak adéw
wentylator, pod wzgl dem drga , spe nia wysokie wymagania, ale z powodu powstawania osaddéw, zu ycia, uszkodze
transportowych, b déw monta owych, uszkodze o ysk, przegrzania i innych przyczyn, mo e wyst pi du e niewywa enie.
Dlatego, wraz z przegl dem o ysk musi by regularnie sprawdzany poziom drga .

Wentylatoréw nie nale y instalowa w pobli u stanowisk pracy lub miejscach publicznych. Wentylatory musz by zawsze tak
instalowane, aby nie by o mo liwe dotkni cie cz ci wiruj cych. W przypadku wolnego wlotu lub wylotu nale y bezwzgl dnie
stosowa 0s ony ochronne. Je li wentylator jest po czony z przewodami, musz one mie na wlocie i wylocie os ony ochronne.
Cz cimog cesi oderwa od wirnika oraz cia a obce musz by bezpiecznie zatrzymywane wewn trz os ony.

Wentylatory do gazéw gor cych musz by albo izolowane, albo w miejscach odci tych, tak aby nie mog o doj do obra e .

Przed rozpocz ciem jakichkolwiek prac na wentylatorze, musz zosta od czone po czenia elektryczne. Urz dzenie wy czaj ce
musi zosta oznakowane i zabezpieczone, tak aby nie mogo doj do przypadkowego uruchomienia. Wirnik musi zosta
unieruchomiony mechanicznie.

Odsy amy do opracowania "Podstawowe instrukcje bezp iecze stwa" (autorzy Witt i synowie),
ktére stanowi integraln cz niniejszej "Instrukcji prowadzenia i utrzymania ru chu" i musz
by ci le przestrzegane (patrz cz. 21).

Baz wszelkich aspektéw bezpiecze stwa stanowi DIN EN 292 cz ci 1 i 2 "Bezpiecze stwo a
maszyny"
Prosimy dok adnie przestrzega ni ej podanych instrukcji.

1. TRANSPORT patrz tak e cz 7.

Przy unoszeniu d wigami, haki zak ada tylko do przewidzianych do tego celu uch do podnoszenia. Cale wentylatory nale y unosi
wy cznie za ucha do podnoszenia na podstawie, nie za ucha do podnoszenia na cz ciach sk adowych, jak np. obudowa silnika.
Przy stosowaniu podno nikéw wid owych, widy winny by wprowadzane tylko pod ram podstawy. Opuszczanie nale y
przeprowadza z najmniejsz mo liw szybko ci na mi kki podk ad. Uderzenia, wstrz sy i upuszczenie mo e prowadzi do utraty
wywa enia i odkszta ce , a nawet zniszczenia, w szczeg6lno ci o ysk.

Podczas transportu i magazynowania zapewni , e woda (np. z deszczu) nie dostanie si do silnika, o ysk lub innych wra liwych
elementéw. W przypadku transportu bliskiego i tymczasowego magazynowania na otwartym powietrzu, wentylatory osiowe

( cznie z wentylatorami strumieniowymi) musz by trzymane w po o eniu poziomym, je lito mo liwe - pod brezentem, tak aby
woda nie dosta a si  po wale do silnika. Zaleca si transportowanie wy cznie w zamkni tych rodkach transportu i

magazynowanie w zamkni tych pomieszczeniach, bez du ych waha temperatury.

Wskazéwka bezpiecze stwa: Sprawdzi czy po czenie mi dzy wentylatorem a urz dzeniem d wigowym jest bezpieczne,
zwraca uwag na rodek ci ko ci, nie kantowa lub przechyla , nie wchodzi pod ci ar!

ZALECENIE TRANSPORTOWE

&)
L/

' '
|
, .

o0 IT

Ucha do podnoszenia A - tylko dla pojedynczych elem entéw wentylatora

W przypadku ca eqo wentylatora _stosowa tylko ucha do podnoszenia B
Nie u ywa sko nychlin , stosowa belk poprzeczn ,abyobci enia byy pionowe.
Podnosi iopuszcza ci ar powoli, stosowa mi kki podk ad, np. drewniane belki!
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2. INSTALOWANIE WENTYLATOROW OSIOWYCH | OD RODKOWYCH - INFORMACJE OGOLNE

Przy instalowaniu wentylatoréw, musz by przestrzegane instrukcje wg DIN 4024 (fundamenty maszyn), cz li2.

Wentylatory winny by instalowane w po o eniu monta owym, na ktére zostay zamoéwione i dostarczone (poziome/pionowe).
Instalacja musi by wykonana na poziomym fundamencie. Aby unikn  zakleszczenia lub ocierania wirnika, nale y zwréci uwag ,
aby wentylatory nie by y mechanicznie odkszta cone lub poddane niepo danym napr eniom.

Przy stosowaniu tumikéw drga nale y je tak umieszcza , aby uzyska réwnomierne ci ni cie. Mo e by konieczne
umieszczenie podk adek. Kiedy wentylator jest zamontowany, nie wolno tumikéw odwraca , przeci ga po posadzce lub
poddawa napr eniom tylko z jednej strony. W takim przypadku uszkodzeniu mo e ulec guma lub spr yny.

Dla umo liwienia wykonywania wentylatorowi pewnych ruchéw, zw aszcza podczas rozruchu, musz zosta zainstalowane z cza
podatne. Nie wolno dopu ci do tego, aby ich ko nierze by y zbyt blisko siebie lub nie by a zachowana osiowo , w wyniku czego
wyst powa yby zagi cia, ktére mog yby zbytnio hamowa przep yw powietrza. Patrz tak e 13. "Instrukcje instalowania z cz
podatnych". W przypadku wysokiego ci nienia lub niebezpiecze stwa cierania, nale y przewidzie pier cienie prowadz ce
(przewody).

Po czenie wentylatora z silnikiem musi by wykonane zgodnie ze schematem po cze w skrzynce zaciskowej i zgodnie z
instrukcjami wytworcy silnika. Wszystkie silniki musz by zabezpieczone urz dzeniami zabezpieczaj cymi. Pod czenie musi by
wykonane przez uprawnionych specjalistéw, z uwzgl dnieniem instrukcji ochrony i bezpiecze stwa.

2.1  Specjalne instrukcje instalacyjne

Wentylatory od __rodkowe, rozwi _zanie 5 oraz podobne rozwi __zania silnik-sprz__ g o-wa

Staranne wyosiowanie uwzgl dniaj ce wysoko , przemieszczenie boczne i k t mi dzy waami przeprowadzone podczas
produkcji mo e zosta zaburzone podczas instalowania. Sprz g o mo e skompensowa du niewspo osiowo , ale mog wtedy
powsta du e napr eniawaoéw i o ysk, prowadz ce do zwi kszonych drga , zw aszcza wentylatoréw o du ej mocy na wale i/lub
szybkoobrotowych. Cz stotliwo tych drga odpowiada 2. harmonicznej cz stotliwo ci obrotéw, i w ten sposéb mo e by atwo
odré niona od niewywa enia.

Rama podstawy wentylatorow mo e zosta zdeformowana podczas transportu lub instalowania, np. z powodu nieréwnej posadzki.
Dlatego zazwyczaj wyosiowanie musi zosta skorygowane. Ze wzgl du na wysokie wymagania dotycz ce cichobie no ci i
trwao ci o ysk usilnie zalecamy wykonanie osiowania wa 6w za pomoc optycznych urz dze laserowych, w szczegélno ci w
przypadku wysokich obci e i szybko ci. Nale y to wykona przed rozruchem i w razie potrzeby okresowo powtarza . Po o enie
silnika nap dowego i/lub o ysk musi by korygowane podk adkami regulacyjnymi tak d ugo, a drgania 2. harmonicznej spadn

Na 100 mm rednicy sprz _ga [1/100 mm]
Szybko Przekoszenie R6 nica na prze wicie
[L/min] rownoleg e (zukosowanie)
750 9 9 Za!ecgne |t.ole.zrancje 05|owar.1|a .
spr e, je li nie zaznaczono inaczej.
1500 6 5 prz gie, je li nie zaznacz inaczej
3000 3 2,5
6000 2 1,5
n 1340*n~ 075 2950%n” 088

poni ej dopuszczalnych warto ci.

3. DEMONTA - PONOWNY MONTA

W pewnych okoliczno ciach, aby umo liwi transport przez w skie drzwi wej ciowe, du e wentylatory musz zosta roz o one na
oddzielne elementy. Dla u atwienia demonta u-ponownego monta u na stronach 16 - 19 pokazano szczegd owe rysunki
standardowych wentylatoréw. Ta praca powinna by wykonywana wy cznie przez do wiadczone osoby. Powinien by dost pny
pomocniczy sprz t instalacyjny. Przed demonta em, wszystkie stykaj ce si ze sob cz ci musz zosta poznakowane.
Specjain uwag nale y zwraca na powi zania mi dzy cz ciami. Zamienienie cz ci mo e spowodowa trudno ci w
instalowaniu. Demonta i instalowanie wirnika mo e by wykonane przez zastosowanie ci gacza tarczowego, albo tulei
ustalaj cej (patrz cz 11.+12.).

Uwaga: W adnym razie nie powinno si demontowa piasty z tylnej p yty wirnika; z pewno ci poci gn oby to za sob
niewywa enie.

Nie wolno odwraca o ysk. Podk adki regulacyjne musz by u yte ponownie do regulacji, je li by y u ywane przedtem. Obudowa
0 ysk i rama fundamentowa musz by skr cane z zachowaniem ostro no ci.

Podczas ponownego monta u wirnika na wale korzystne mo e by u ycie smaru grafitowego.

Uwaga! Nie mo na smarowa tulei sto kowych!

Nale ybezwzgl dnie stosowa si do nast puj cych dodatkowych instrukcji:

. Ko a pasowe musz by wyosiowane. Nale y bezwzgl dnie wyregulowa naci g pasa. Zbyt mocny naci g mo e
spowodowa uszkodzenie o yska, zbyt s aby - zwi kszone zu ycie pasa, patrz cz 5.2.
W przypadku obuddw dzielonych, cz ci sk adowe obudowy musz by czone przy u yciu trwa ego elastycznego
szczeliwa. Specjalne znaczenie maj naro a ko nierzy oraz z cze mi dzy obudow ikr6 cem wlotowym.
W przypadku sprz_gie podatnych obydwa way musz by wyosiowane, patrz tabela powy ej.
Sprz_g a rozruchowe mog by zazwyczaj zdejmowane z ko cOw wa u silnika i ponownie zak adane w taki sam sposéb jak
wirniki. Jednak w przypadku sprz gie cieczowych zalecamy pomoc wykwalifikowanych specjalistow.
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Wentylatory od rodkowe z pojedynczym wlotem

Wentylatory z dost pem po stronie nap dowej obudowy: wirnik mo na wyj z obudowy razem z wspornikiem
silnika/ 0 yska po usuni ciu rub otworu dost powego oraz wspornika silnika/ o ysk. Wirnik mo na wyci gn  z obudowy,
a silnik mo na zdemontowa z podstawy.

Wentylatory z dost pem po stronie wlotowej: najpierw, po odkr ceniu rub, nale y zdemontowa sto ek wlotowy.
Nast pnie nale y zdj z wa u wirnik, albo przez poluzowanie sto kowej tulei ustalaj cej, albo stosuj ¢ ci gacz tarczowy,
zale nie od sposobu zamontowania tulei na wale. Teraz mo na zdj nastron nap dow silnik lubwa z o yskiem.

Wentylator z obudow  dzielon

Wentylatory z otworem monta owym po stronie wlotowej: Najpierw nale y zdemontowa sto ek wlotowy, odkr caj ¢ ruby.
Goérn cz obudowy wentylatora mo na unie  po usuni ciu rub z ko nierza. Wirnik nale y podeprze drewnianymi
belkami lub podtrzyma d wigiem, ale jeszcze nie unosi . Usun ruby mocuj ce silnik (wirnik z nap dem bezpo rednim)
lub o ysko wentylatora (hap d pasowy lub sprz g o). Poluzowa , odpowiednio, ci gacz tarczowy lub sto kow tulej
ustalaj ¢ i wyci gn  wa z piasty za pomoc ci gacza. Nast pnie mo na unie wirnik z dolnej cz ci obudowy
wentylatora.

Wentylatory od rodkowe z podwdéjnym wlotem

Wirnik musi by podparty wewn trz obudowy (klinami drewnianymi, ale nie pod opatkami wirnika), tak aby odci y
0 yska. Nast pnie usuwa si  ruby ze stopy obudowy o yska i wyjmuje siatk wlotow , dzwon wlotowy oraz wspornik
0 yska po przeciwnej stronie nap du. Teraz mo na wyci gn  poziomo wirnik z waem i obudow o0 yska. Nast pnie
demontuje si  obudowy o yska i wyjmuje o yska.

W przypadku obudowy dzielonej , po usuni ciu rub z ko nierza, usun  ruby siatki wiotowej i dzwonu wlotowego,
zdj nap d pasowy i gorn cz obudowy. Podczepi wirnik do d wigu za pomoc urz dze mocuj cych, lecz jeszcze
nie unosi . Z o ysk obudowy usun ruby mocuj ce. Urz dzenia podnosz ce zamocowa po obu stronach wau i
po czy z d wigiem. Ostro nie unie z dolnej cz ci obudowy zespd wirnika, wa u, o yska i dzwonu wlotowego. Dalszy
demonta cz ci mo na przeprowadzi po po o eniu ca ego uk adu.

Wentylatory osiowe

Nale y bezwzgl dnie podkre li r6 nic mi dzy wentylatorami z du ymi drzwiczkami dost powymi, a wszystkimi innymi
rozwi zaniami. Po pierwsze, musi by w sposéb widoczny i bezpieczny odci te zasilanie energi elektryczn . W
rozwi zaniu B z du ym skr canym otworem dost powym, usuwa si  ruby i drzwiczki dost powe. Nast pnie luzuje si
wirnik albo za pomoc ci gacza tarczowego, albo sto kowej tulei ustalaj cej (patrz cz 11. i 12.). Nast pnie mo na
usun ruby silnika. Nale yu ywa urz dze d wigowych.

Przy wszystkich pozosta ych rozwi zaniach, wentylator musi zosta oddzielony od wszystkich przy czonych cz ci, takich
jak np. siatki zabezpieczaj ce, tumiki i przewody, i nale y go umie ci na posadzce, wirnikiem zwréconym ku goérze.
Nast pnie mo na od czy wirnik, albo ci gaczem tarczowym, albo przy pomocy sto kowej tulei ustalaj cej. Po tym silnik
mo na odkr ci . Nale y stosowa urz dzeniad wigowe.

4. ROZRUCH

Ogodlne instrukcje bezpiecze  stwa:

Przed uruchomieniem wentylatora nale y bezwzgl dnie sprawdzi czy w obudowie i przewodach nie ma cia obcych. Lu ne cz ci
mog zosta porwane przez strumie powietrza i doprowadzi do obra e . Nale y zwréci uwag na zainstalowanie siatek
ochronnych, os ony paséw i innych urz dze bezpiecze stwa. Nikt nigdy nie mo e znajdowa si w strumieniu przep ywaj cego
powietrza! Ci nienie powietrza mo e by tak du e, e czowiek, a nawet ci kie przedmioty mog yby zosta zassane przez
wentylator lub odrzucone strumieniem powietrza.

Przez cay czas musz by przestrzegane instrukcje bezpiecze stwa dla urz dze elektrycznych oraz te wydane przez dostawc
energii elektryczne;j.

Kierunek obrotéw wentylatora jest pokazany strza k na jego obudowie, os onie wentylatora lub silniku. Nale y go sprawdzi przez
uruchomienie na krétko silnika i obserwacj cz ci wiruj cych. Je li jest on nieprawid owy, nale y zamieni mi dzy sob dwa z
przewodéw fazowych. Musi by mierzony pobér pr du i poréwnywany z nominalnym pr dem silnika. Wentylatory od rodkowe
musz by odpowiednio zd awione, w przeciwnym razie mo e zosta przeci ony silnik. Odwrotnie ma si sprawa z wentylatorami
osiowymi - przy wolnym wylocie pobieraj mniej energii ni kiedy s zd awione.

Przed zmian kierunku obrotéw wirnik musi si ca kowicie zatrzyma . W przeciwnym razie, wysoki moment obrotowy mo e
doprowadzi do uszkodzenia.

Bezpiecze stwourz dze mechanicznych

Aby uniemo liwi dotkni cie cz ci ruchomych, musz zosta zainstalowane urz dzenia zabezpieczaj ce. Je li nie stanowi
integralnej cz ci wentylatora, musz zosta zamontowane przez firm instalacyjn . Odnosi si to w szczegdlno ci do wlotu,
wylotu i drzwiczek dost powych, ktére musz zosta zabezpieczone na miejscu instalowania.

Wentylator z nap dem pasowym

Bezwzgl dnie nale y sprawdzi prawid owo pracy paséw (patrz rozdzia 5.2). Musi by monitorowana temperatura o ysk.
Temperatura obudowy o yska wzrasta normalnie do 50 - 60C (wyczuwalne r k gor co), rzadko do 70C lub wy ej. Zachowa
ostro no  przy dotykaniu. Je li temperatura wzro nie do wy szych warto ci, ponowne uruchomienie musi by przeprowadzone po
ostygni ciu. Je li nie mo na uzyska normalnych warto ci, nale y bezwzgl dnie wykry przyczyn ij usun



Witt & Sohn Aktiengesellschaft Tel: +49 (4101) 7007-0 WI Tr &SaHN

Wuppermanstr. 6 - 10 » 25421 Pinneberg ¢ Niemcy F ax: +49 (4101) 7007-30 Ventilatoren

posiadacz certyfikatu DIN 1ISO 9001:2008 C E

Uk ady z przepustnicami

Przepustnice mog ce ca kowicie zatrzyma przep yw powietrza musz by pod czone w taki sposob, aby wentylator by
automatycznie zatrzymywany, natychmiast po zamkni ciu przepustnicy. W przeciwnym razie mo e doj do przegrzania
wentylatora i nadmiernych drga .

Wentylatory pracuj ce rownolegle

Kiedy wentylatory pracuj réwnolegle, zadba o to, aby wentylatory niepracuj ce nie obracay si w kierunku przeciwnym do
normalnego. Uruchomienie wentylatora obracaj cego si w zym kierunku mo e doprowadzi do przeci enia linii zasilaj cej i
silnika. Mo e réwnie nast pi uszkodzenie wirnika. Specjaln ostro no nale y bezwzgl dnie zachowa podczas wykonywania
prac utrzymania ruchu. Wirnik musi zosta unieruchomiony mechanicznie przed rozpocz ciem prac utrzymania ruchu.

Szybko  maksymalna, szybko zmienna i regulacja szybko  ci.

Wentylator nie mo e pracowa z szybko ciami wi_kszymi od podanych w paszporcie/karcie charakterystyki.

Obni enie szybko ci jest dopuszczalne wy cznie po skonsultowaniu z firm Witt & Sohn. Ma to na celu zapewnienie, e wentylator
nie b dzie pracowa przy cz stotliwo ci rezonansowej, ktéra mo e uszkodzi go lub elementy zwi zane.

Przy stosowaniu regulacji ze zmienn szybko ci _mog zosta osi gni te cz stotliwo ci rezonansowe poszczegoélnych elementow
wentylatora. Przy tych szybko ciach nie wolno prowadzi ruchu ci g ego. Podczas uruchamiania uk adu, regulator szybko ci musi
zosta tak zaprogramowany, aby nast powa o szybkie przej cie przez szybko ci rezonansowe. Patrz uwagaw cz ci 8.4.

Sprz g a rozruchowe

Dla unikni cia przegrzewania i przeci ania sprz g a, dopuszczalne s maksimum 4 uruchomienia na godzin . Pomi dzy dwoma
kolejnymi uruchomieniami wymagany jest czas ch odzenia co najmniej 10 minut.

Wentylatory przeciwwybuchowe (patrz tak ecz 8.3)

Musi by zachowana bardzo specjalna ostro no . Oprécz innych instrukcji, nale y zastosowa si do poni szego: Przez
uziemienie wszystkich stosownych cz ci, nale y Bezwzgl dnie zapobiega gromadzeniu  si adunkéw
elektrostatycznych. Specjalna uwaga musi by zwrécona na zapewnienie wa ciwej odlego ci pomi dzy cz ciami
wiruj cymi a niewiruj cymi. W adnym momencie nie mo na doprowadza do przeci enia lub przegrzania silnika.

5. UTRZYMANIE RUCHU

Instrukcje bezpiecze stwa dla pierwszego uruchomienia wentylatoréw s tak e wa ne dla prac utrzymania ruchu. Cz stotliwo
prac utrzymania ruchu zale y w du ym stopniu od warunkéw ruchowych, warunkéw otoczenia i wymaganej gotowo ci.
Cz stotliwo ta musi by ustalona przez projektanta uk adu, z uwzgl dnieniem instrukcji dostawcy wentylatora. Musz by
dost pne wystarczaj ceilo cicz ci zamiennych.

Wszystkie wirniki by y dok adnie wywa one przed opuszczeniem fabryki. Niewywa enie mo e wyst pi z powodu zapylenia,
zZu ycia, cierania i gromadzenia si materia 6w na wirniku, prowadz cych do drga i uszkodzenia o ysk. Zawsze musi by
utrzymywany niski poziom drga .

5.1 Monitorowanie drga

Nadmierne drgania stanowi zawsze sygna niebezpiecze stwa (VDI 2056 i ISO 2372). Zmiany poziomu drga mo na najlepiej
monitorowa przez pomiar drga mechanicznych na o yskach i/lub silniku. Zmiany mo na naj atwiej wykry przez poréwnania w
du szym okresie czasu. Je li zauwa y si znacz ce zmiany, nale y bezwzgl dnie ustali przyczyn - np. gromadzenie si
zanieczyszcze lub zu ycie wirnika. Konieczne mo e by czyszczenie i/lub ponowne wywa enie wirnika

5.2  Nap d pasami klinowymi

Z biegiem czasu reguluje si naci g paséw, zw aszcza podczas pierwszych godzin pracy. Koniecznych jest kilka kontroli i
poprawek naci gu. Naci g paséw musi by co jaki czas sprawdzany. Nale y stosowa si do warto ci podanych w poni szej
tabeli. Zbyt silny naci g zwi ksza obci enie o yska (gro ba uszkodzenia o yska), zbyt s aby naci g prowadzi do po lizgu paséw,
piszczenia i dodatkowe zu ycia. Regulacja naci gu jest mo liwa przez réwnoleg e przesuni cie silnika w belkach mocuj cych, czyli
uniesienie osi silnika. Nale y zwréci uwag , aby ko a pasowe pozostay wzgl dem siebie ci le rownolege (posuy si liniaem
albo kawa kiem sznurka).

Prawid owy naci g paséw mo na wyznaczy przez pomiar ugi cia E; za pomoc wagi spr ynowej. Je li pasy wymagaj wymiany,
wymieni nale y zawsze cay komplet paséw, aby zapewni ich jednakow dugo . Bezwzgl dnie niezalecane jest wymienianie
pojedynczego pasa. Zak adanie nowych paséw nale y wykona bardzo ostro nie, aby unikn  nadmiernego rozci gni cia. Przy
nowych pasach, naci g pocz tkowy powinien by wyregulowany wy szy tak aby ugi cie wynosio 0,75 x warto  tabelaryczna. W
razie potrzeby ponownej regulacji naci gu, nale yposu y si warto ci tabelaryczn lub warto ci z dokumentacji specjalnej.

Zalecamy nast puj ce okresy mi _dzykontrolne:

No l ] 1. Kontrola: 2 do 3 godzin po uruchomieniu

: 2. Kontrola: 8 do 12 godzin po uruchomieniu
3. Kontrola: 1 tydzie po uruchomieniu
Nast pne kontrole - odpowiednio do wymaga i warunkéw
ruchowych.
Naci g wst pny paséw klinowych
Mierzy si rozstaw osi L k6 pasowych i na rodek pasa
oddzia uje si okre lon si f(patrz tabela). Mierzy si ugi cie

E, i reguluje naci g, a do uzyskania warto ci E, z tabeli.

Przyk ad:
Nap d pasowy ma rednic mniejszego ko a pasowego dk
i réwn 180 mm, profil SPBi L =1000 mm.
Dla siy 75 N/pas, ugi cie przy regulacji naci gu powinno
WYynosi
Ugi cie na pas E.wmm E, = 3:32X1000 _ 332 mm
Nacisk préby na pas fwN ) 100 ) . 3 ) )
Rozstaw osi L w mm Przy pierwszej regulacji nowych paséw, E; powinno wynosi

Ea =0,75x33,2 =24,9 mm.
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Naci g standardowych typéw pasow klinowych
Profil Nacisk prébny rednica mniejszego Ugi cie Ea
na pas ko a pasowego na 100 mm rozstawu osi
Ea (mm)
f (N) (dx mm) Standardowe
56 £71 3,19
>71£90 2,86
SPz 25 >90£ 125 2,67
> 125 2,47
71 £100 4,16 W przypadku innych typ6w, np.
<PA 50 >100 £ 140 ggg wi kszych nap déw, patrz
>140 £ 200 219 oddzielna dokumentacja
> 200 ' (Nalepka)
112 £ 160 3,90
> 160 £ 224 3.32
SPB 75 > 224 £ 355 2,89
> 355 2,73

5.3 Nap dy pasowe p askie

Naci g paséw p askich jest regulowany w naszych zak adach i zwykle nie wymaga ponownej regulacji lub prac obs ugowych.
Podczas zak adania nowego pasa wa ne jest naci gni cie go dok adnie wed ug instrukcji. Musz by zachowane podane
warto ci; zbyt mocny naci g zwi ksza obci enie o yska (gro ba uszkodzenia o yska), zbyt s aby naci g prowadzi do po lizgu
pasa, pisku i dodatkowego zu ycia. Zastosowa si do instrukcji specjalnych wytworcy pasa p askiego

Prawid owy naci g uzyskuje si nast puj co: Uo y pas na p askiej powierzchni i zaznaczy dwa punkty, np. oddalone od siebie o
1000 mm. Zao y pas na ko a pasowe i naci gn  go przez réwnoleg e przesuwanie silnika w belkach. Naci g jest prawid owy,
kiedy rozstaw zwi kszy si o przepisow wielko . Abyréwno naci gn cay pas, nap dnale yr cznie kilkakrotnie obréci

Przyk ad: Naci g2 % Rozstaw przed naci gni ciem: 1000 mm Rozstaw po naci gni ciu: 1020 mm

54 O YSKA

5.4.1 Monitorowanie o ysk

Ka de o ysko musi by regularnie kontrolowane. Nie wolno dopu ci , aby cz stki zanieczyszcze Ilub wilgo dostay si do
0 yska, jako e mog spowodowa przedwczesne uszkodzenie. Podczas przesmarowywania lub wymiany o ysk musi by
zachowana najwy sza czysto

Do monitorowania o ysk bardzo korzystne jest stosowanie impulsowej metody uderzeniowej (SPM). Pomiar nale y wykona
bezpo rednio na o ysku. Musz by przestrzegane osobne instrukcje wytworcy urz dzenia testowego. Wa ne s nie tylko
warto ci chwilowe, ale tak e poréwnanie danych w d u szym okresie czasu, poniewa to najlepiej pozwala wychwyci zmiany. W
rzadkich przypadkach pomiary SPM mog prowadzi do niewa ciwych wnioskéw. Nale y tak e utrzymywa rejestr go no ci
0 ysk i ich temperatury, w szczegélno ci dla zasadniczych wentylatoréw. Wy sze warto cis zawsze oznak niebezpiecze stwa.

Podana cz stotliwo smarowania obowi zuje dla maszyn stacjonarnych w normalnych warunkach, dla nie ulegaj cych starzeniu
smaréw na mydle litowym, zgodnie z opisem w cz ci 5.4.3, pod warunkiem, e temperatura zewn trznego pier cienia o yska
utrzymuje si poni ej 70C. Przy temperaturach przekraczaj cych 70C, ka dy wzrost o 15C skraca do po owy czas mi dzy
kolejnymi smarowaniami. Nie wolno przekracza maksymalnej temperatury granicznej smaru.

Trwao o yskwdu ym stopniu zale y od parametréw roboczych i warunkéw miejscowych. Stanowczo zalecamy regularn

kontrol o ysk. Cz stotliwo zale y od wa no ci wentylatora. Dla maszyn o zasadniczym znaczeniu zalecamy coroczn

wymian o ysk, nawet w braku intensywniejszych drga , po stosunkowo krétkim przebiegu. o yska mniej istotnych maszyn
powinny by wymieniane rzadziej lub kiedy grozi uszkodzenie.

5.4.2 Dodatkowe instrukcje dotycz ~ ceré nego typu o ysk wentylatorowych

Typy smaréw i cz stotliwo przesmarowywania s podane w 5.4.3. Niezb dne przesmarowywanie powinno, o ile to mo liwe, by
wykonywane przy pracuj cej maszynie, z zachowaniem niezb dnych rodkéw ostro no ci. Je li to nie jest mo liwe, obraca wa
r cznie. Wa ne jest, aby wn trze o ysk pozostawa o absolutnie wolne od wilgoci, zanieczyszcze i pyu, nawet po okresie
u ytkowania. Dlatego o yska umiejscowione w strumieniu powietrza posiadaj podwdjne uszczelnienia. Musi by stosowany smar
o0 wysokich parametrach odpowiadaj cych 5.4.3 . W naszej fabryce o yska s smarowane smarem do wysokich obci e io0
d ugiej trwa o ci..

0 yska ze smarowaniem trwa ym
0 yska ze smarowaniem trwa ym, poznawane po braku smarownic, nie wymagaj przesmarowywania.

0 ysko typu "cartridge" ze smarownic i zgarniaczem tarczowym do usuwania zu  ytego smaru

Tarcza usuwa stary smar podczas przesmarowywania, wypychaj ¢ go do obudowy. Podczas przesmarowywania mo e
tymczasowo wzrosn  temperatura z powodu zbyt du €j ilo ci smaru. Po usuni ciu go przez tarcz temperatura spadnie
do normalnego sta ego poziomu. Smar mo na od czasu do czasu usuwa , np. w zwi zku z wymian o ysk.
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0 ysko typu "cartridge"
0 ysko blokowe Plummera ze smarownic i zgarniaczem smaru

Zgarniacz usuwa stary smar podczas przesmarowywania, wyciskaj ¢ go przez szczeliny w obudowie. Podczas
przesmarowywania temperatura mo e si chwilowo podwy szy na skutek nagromadzenia zbyt du ej ilo ci smaru. Po
usuni ciu jego nadmiaru, temperatura spadnie do normalnego, staego poziomu. Przesmarowywanie najlepiej jest
wykonywa - z zachowaniem niezb dnych rodkéw ostro no ci, nie zbli aj ¢ si do ruchomych cz ci maszyny podczas
jej pracy - tak aby nadmiar starego smaru még by natychmiast usuni ty i nie zosta porwany przez strumie powietrza
(dotyczy wentylatoréw z o yskiem w strumieniu powietrza, np. wentylatory osiowe lub z podwéjnym wlotem).

0 ysko blokowe Plummera ze smarownic i bez zgarniacza smaru

Pocz tkowo o ysko nape nia si do 2/3 smarem. Przesmarowanie musi by wykonywane w regularnych odst pach czasu.
Nale y u ywa wa ciwej ilo ci smaru, poniewa jego nadmiaru mo e prowadzi do wzrostu temperatury. Zainstalowany
zawor nadci nieniowy su y do odpr ania. Po kilku przesmarowaniach obudowa jest wype niona smarem i musi by
oczyszczona.

Dla usuni cia starego smaru, bez uszkodzenia o yska, nale y nast pnie zdj gérn cz obudowy o yska. Nowy smar
nale ywcisn do o yskar cznie. Nale yu y czystego smaruizwa a , by nie dostay si do niego zanieczyszczenia

0 ysko blokowe Plummera ze smarowaniem trwaymibezs  marownicy

Kiedy trzeba wymieni smar, nale y zdemontowa g6r obudowy o yska i usun stary smar, nie uszkadzaj c
kulek/wa eczkéw. Nowy smar (absolutnie czysty!) wcisn  r cznie do przestrzeni mi dzy kulkami/wa eczkami. Niezwykle
wa ne jest, aby u ywa wy cznie absolutnie czystego smaru i aby podczas przesmarowywania adne obce ciao
jakiegokolwiek rodzaju nie dostao si do o yska. Musi by tak e wype niona smarem przestrze pomi dzy podwojnymi
wargami, tak aby zmniejszy tarcie mi dzy nimi a wa em.

—ra
i -
| ]
| | i Ji
o ysko blokowe Plummera
Cz stotliwo przesmarowania mo nawzi znast puj cego wykresu lub podaj | osobne zalecenia.
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5.4.3. Jako smaruicz stotliwo smarowania

Z wyj tkiem przypadkow specjalnych - tam, gdzie jest to wyra nie zaznaczone - o yska silnikéw s smarowane smarem na mydle
litowym. R6 ne marki wzajemnie si zast puj . Marka jest wybierana przez dostawc silnika, patrz tabliczka znamionowa.

Aktualne marki smaréw litowych: SKF - LGMT 2/3 FAG - Arcanol L 71 Blaser - Blasolube
462

Shell - Alvania R3 Esso - Beacon 3

Mobil Oil - Mobilux 3 Aral - Aral HL3

o yska wentylatora s zwykle smarowane tym samym smarem, co 0 yska silnika. Charakterystyka smaru jest podana na
nalepce.

100000

50000 |
30000 S ) )
20000 = ' Cz stotiwo  smarowania w warunkach
~ ] Cylindryczne
v: ~. / 0 ysko normalnych wg DIN 51 825
10000 - . vacczkone temperaturze pomieszczenia - 10 do +70C
G ebokorowkoe \ o~ N przy ww. typach smaréw
— 5000 o ysko kulkowe ~
e S
— 3000 N
oy 2000 RN . Typ o yska K
N
o 1000 - Jednorz dowe g bokorowkowe
B \ 0 ysko kulkowe
g3 500 11
0 = N .
N I Jednorz dowe cylindryczne
S E 300
200 o 0 ysko wa eczkowe
20 30 50 70 100 150 200 300 500 700 1000 1500 2000-10 3.5
ke-n-d [mic" mm] ————
n = szybko I min~1 dm = rednia rednica o yska [mm] = (d+D)/2
d = wymiar o yska (patrz katalog o ysk) D = rednica zewn trzna (patrz katalog o ysk)

W dwoch przypadkach s stosowane inne typy smaréw. Do o ysk wyj tkowo obci  onych stosuje si  Optimol Longtime
PD2 produkowany przez Optimol Olwerke z Monachium, ktory zwi ksza trwa o o yska. Zwr6ci uwag na nalepk
dotycz ¢ specjalnego typu smaru.

Je li o yska musz pracowa w podwy szonej temperaturze, stosujemy Staburags N12MF prod ukowany przez firm
Kliber z Monachium. Ten typ smaru nadaje si do ci gej pracy w temperaturach -20 do 160C, krétkotrwa  le do 180<T.
Zwréci uwag nanalepk dotycz c¢ specjalnego typu smaru.

Smarowanie olejowe

Przy smarowaniu olejowym nale y uwzgl dni specjalne instrukcje. W zak adach wytwércy, do obudowy jest wlewany olej
odpowiedniej jako ci. Przed ponownym uruchomieniem po d u szym postoju, nale y przywréci maksymalny stan oleju. Zaleca si ,
aby po pierwszym uruchomieniu wymieni olej po kilku godzinach.

Wszystkie nast pne wymiany oleju musz by przeprowadzane odpowiednio do warunkéw ruchowych, lecz przynajmniej raz do
roku. Wymiana oleju musi by przeprowadzana przy niepracuj cych urz dzeniach.

Je li podczas odbioru nie stwierdzi si  wycieku oleju, dalsze kontrole - na przyk ad comiesi czne - s wystarczaj ce. Poziom oleju
mo e podczas pracy doj do znaku minimum. Aby unikn  dodania zbyt du ej ilo ci oleju, uwzgl dniaj c olej w obiegu, ilo  oleju
dodana przy uzupe nianiu podczas pracy nie powinna by wi ksza ni 5 mm poni ej znaku maksimum.

5.5  Uszczelnienia wa 6w dla gazéw i cieczy (patrzt ak ecz 8.2)

Stosujemy szereg rozmaitych metod uszczelnienia, patrz tabela poni ej. Wybrana metoda powinna by zawsze sprawdzona pod
k tem toksyczno ci medium. Konieczne jest regularne przesmarowywanie, z jednoczesnym przeprowadzeniem préby szczelno ci,
poniewa w czasie projektowania i instalowania rzeczywiste parametry ruchowe nie s znane. Test przeprowadza si albo przy
u yciu wykrywaczy gazu, organoleptycznie lub badaniem ci nieniowym. Cz ci maj ce krytyczne znaczenie s spryskiwane
pianotwérczym pynem w celu wykrycia nieszczelno ci drog powstawania p cherzy. Szczelno caego wentylatora mo na
réwnie zbada przez uszczelnienie caego uk adu, wytworzenie okre lonego ci nienia i nast pnie mierzenie szybko ci jego
spadku.

Zalecamy wymian pier cieni uszczelniaj cych co najmniej raz na rok.

Aby unikn  nadmiernego zu ycia i wzrostu temperatury, uszczelnienia typu 3 + 4 musz by regularnie smarowane.

Typ 5 zaprojektowany do pracy bez smaru, ale wype nienie smarem zmniejsza przeciek. Smar musi by odpowiedni dla danej
temperatury, patrz 5.4.3, i by kompatybilny z medium.

Cz stotliwo smarowania zale y od parametréw roboczych i musi by kontrolowana co 6 miesi cy. Komory smarowe dope nia si
wtedy przy wolno obracaj cym si wirniku. O podaniu niezb dnejilo ci smaru wiadczy znaczny wzrost oporu na jego
wprowadzanie (u ywa smarownic r cznych). W adnym razie nie nale y wt acza smaru do uszczelnie si , poniewa mo na
rozepchn pier cienie uszczelniaj ce. Dodatkowe smarowanie nale y przeprowadza tylko je li uszczelnienie przecieka. Je i
zainstalowane jest specjalne urz dzenie olej ce lub ch odz ce, nale y stosowa si do specjalnych instrukcji w dokumentacji. Do
gazow zawieraj cych cz stki nale y stosowa uszczelnienia z gazem oboj tnym.
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Szczelina

Wyk adzina piasty

Rozwi zanie standardowe, prze wit
mi dzy obudow i piast okoo 1 do 2
mm.

Klasa szczelno _cila

Brak wymaga

q
U N
Typ 2
- 1
Wirnik n" :1_"\.‘\ opatki
- tylne
r~ | . Klasa szczelno _ci lb
T Plasta  |\wyk adzina piasty,
by wirnik z "fuming bars"
. ! Brak wymaga
| ! Wytwarzane podci nienie zmniejsza
L :— - Szczelina  |wielko  przecieku.
AY q—l \Obudowa
Al i tylat:
c- g wentylator
Typ 3
) ieni Klasa szczelno cill
- C Uszczelnieni
El— Rozwi zanie WD1 wg DIN V 24 194 cz 2; ci nienie prébne 1000
N Pa
z jednym pier cieniem
49 — &— uszczelniaj cym. Mo e by po czony 3
. z "fuming bars". Max. wielko przecieku: 24x0° 3 0 5
Wzmoc- H<—<4q sxm
nienie N 7)
- m2 = wewn trzna powierzchnia obudowy wentylatora
Typ 4 A) Klasa szczelno ci lll = Standard
I wg DIN V 24 194 cz 2; ci nienie prébne 1000
N8 Rozwi zanie WD2 Pa:
Uszczel- pab, )
nienie SEELTNE o ) ) -3 8
1N ‘ Q/‘: A) Z dwoma pier cieniami{Max. wielko przecieku: 0,8 X10 >
uszczelniaj cymi i smarownicami sxm
% 8 Mo e by po czone z fuming bars|g) Klasa szczelno ci IV (wype nienie smarem)
H wirnika. Standard | _drowy wg DIN 25 414:
Wzmoc- o —— 3
e ) . +20°
nienie N B) Jak A), ale przestize mi dzy|\iay wielko przecieku: 10 dm?(bei 1 bar +20°C)
i pier cieniami wype nia si  ostro nie h xm2
smarem. Ci nienie prébne Dp= 20 mbar = 2000 Pa
Typ 5 Uszczelnienie _ _ A) Klasa szczelno _ci lll bez'qa'zu pboi _ tnego:
A Podci nienie lub |ROzwi zanie WDK wg DIN 'V 24 194 cz 2; ci nienie prébne 1000
Wzmoc- 2 Pmedium Pa:
nienie - | zabezpieczaj ce [Z dwoma Iub wi cej pier cieniami 3
) uszczelniaj cymi, komor smarow i|Max. wielko przecieku: 0810”3 —
smarownicami. Do zastosowa sxm
specjalnych, je li chodzi o szczelno ,
temperatur i szybko maksymaln , B) Klasa szczelno ci IV z gazem oboj tnym:

potrzebne jest podci nienie lub gaz
uszczelniaj cy.

Dla temperatur do 500C.

wg DIN 'V 24 194 cz 2; ci nienie prébne 1000
Pa:
3

przecieku: 0,27 X10~ 3

Max. wielko >
sxm

Materia y obudowy dla wszystkich rozwi

Pier cienie uszczelniaj
Standard:

ce:

Szybko

za : Normalna stal mi  kka

FPM / FKM -30/+200C, wymaga smarowania.
robocza v £ 14 m/s
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5.5.1 Uszczelnienia WDK
Podczas monta u uszczelnie WDK nale y zachowa szczegdln ostro no . p ytka
ustalaj ca
ruba uszczelnienie
komora smaowa spr - yna zwojowa
zamkni_ta
rowek
ustalaj cy
segment

uszczelnienia

ko ek gwintowany obudowa A

Ostro nie przesun  po wale tulej z O-ringiemi uo y w obudowie p askie lub okr g e uszczelnienie.

Doln cz obudowy (z gwintem dla rub cz cych) nale yzao y oddounawa iprzymocowa wkr tami, tak aby linia podzia u
by a w przybli eniu pozioma.

Z pierwszego pier cienia uszczelniaj cego wyj spr yn . Otworzy zamek spr yny i woy spr yn z jednego ko ca do
(patrz c od strony ci nieniowej) pierwszej komory obudowy uszczelnienia, a dasi chwyci z drugiej strony.

Lekko nasmarowa element uszczelniaj cy 1 po obu bokach, zao y otworem na wa, a do rowka pier cienia uszczelniaj cego
woy zamkni t spr yn . Wyosiowa w kierunku osiowym segment pier cienia uszczelniaj cego pierwszej komoryiwo y do
komory. Lekko nasmarowa segment pier cienia uszczelniaj cego 2 z obu stron, nao y otworem na wa i wsun spr yn do
rowka. Segment uszczelniaj cy 2 wepchn do komory na tyle, aby z drugiej strony ukaza si segment pier cienia
uszczelniaj cego 1. Lekko nasmarowa z obu stron segment uszczelniaj cy 3 (z rowkiem ustalaj cym), wo y otworem na wa i
wsun spr yn do rowka. Zapewni to, aby pytki zabezpieczaj ce zaciskay si wa ciwie na rowku zabezpieczaj cym
pier cienia uszczelniaj cego.

Poszczegblne segmenty pier cienia uszczelniaj cego s oznakowane tymi samymi numerami i musz obejmowa wa w tym
samym u o eniu. Obraca zo ony pier cie uszczelniaj cy na wale, a pytka ustalaj ca trafi do rowka ustalaj cego dzielonej
obudowy.

Pozosta e pier cienie mo na zao y w ten sposéb, co pier cie nr 1, przy czym pier cienie uszczelniaj ce trzeba z obu stron
lekko nasmarowa . Po zainstalowaniu ostatniego pier cienia uszczelniaj cego wyosiowa wszystkie wystaj ce segmenty, tak aby
mo na byo bez trudu naoy z géry drug pooéwk obudowy. Podczas wykonywania tego, ponownie sprawdzi prawid owo
po o enia p ytki ustalaj cej.

Lekko nasmarowa powierzchni podzia ow drugiej po éwki obudowy i wsun | ostro nie po pier cieniach uszczelniaj cych i
skr ci zdoln cz ci obudowy.

Od czy zamocowanie poni ej uszczelnienia wau i wsun obracaj ¢ uszczelnienie na wa, a pod czenie do smarowania
osi gnie prawid owe po o enie.

Na powierzchni uszczelniaj cej obudowy wentylatora umie ci p askie lub okr g e uszczelnienie, wyosiowa uszczelnienie wa u
wzgl dem wa u i przykr ci do tylnej strony wentylatora.

5.6  Mechaniczne sprz g a rozruchowe

Prace utrzymania ruchu w najwi kszym stopniu zale od warunkéw eksploatacyjnych. Zwykle, regularna kontrola nie jest
potrzebna, jako e obci enia dynamiczne wewn trznych o ysk wa eczkowych wyst puj jedynie podczas fazy rozruchowej, do
osi gni cia szybko ci nominalnej. o yska s ca kowicie obudowane i nie maj urz dze smarowniczych. W przypadku du ych
obci e icz stych uruchomie (wi cej ni 4 razy na dob ), w przypadku temperatur przekraczaj cych 50C lub niesienia py u,
zalecamy kontrol o ysk wa eczkowych, pier cieni uszczelniaj cych oraz zu ycia sprz g a po oko o 8000 godzin pracy.

5.7  Przegl dwirnika

Je li mo liwe jest cieranie, korozja lub odk adanie si zanieczyszcze na wirniku, musz by wykonywane, co najmniej raz do
roku, w ekstremalnych przypadkach nawet co 1 lub 2 tygodnie, regularne przegl dy, czyszczenie i powtérne wywa anie. P yty
cieralne na wirnikach powinny by instalowane wy cznie w specjalizowanym warsztacie. Zaleca si kupienie drugiego wirnika dla
zast powania nim wirnika serwisowanego. Przy wentylatorach pracuj cych z regulacj szybko ci zaleca si cz ste przegl dy
wirnika przy u yciu metody z farb penetracyjn do badania zm czenia rozruchowego

12



Witt & Sohn Aktiengesellschaft Tel: +49 (4101) 7007-0
Wuppermanstr. 6 - 10 » 25421 Pinneberg ¢ Niemcy F ax: +49 (4101) 7007-30

posiadacz certyfikatu DIN 1ISO 9001:2008 C E

5.8 DEMONTA -PONOWNY MONTA wirnikéw - patrz cz 11.i12.

6. SILNIKI ELEKTRYCZNE

Nale y ci le przestrzega zalece i instrukcji bezpiecze stwa wytworcy silnika.

Z natury rzeczy wentylator jest maszyn o du ej bezw adno ci. Mamy z tym zw aszcza do czynienia w przypadku du ych wirnikéw
0 niskiej szybko ci, tj. silnikiem o stosunkowo niskiej mocy i maym momencie obrotowym. Dlatego nale y kontrolowa czas
przynajmniej wszystkich wentylatoréw o liczbie obrotéw ni szej od liczby obrotéw silnika i wszystkich silnikéw powy ej 10 kW.
Realizowane dzisiaj krétkie czasy prze czania, w wielu przypadkach stwarzaj konieczno  stosowania przeka nikéw do
szczeg6lnie ci  kich rozruchéw sprz gie od rodkowych

Konieczne jest zachowanie szczegoélnej uwagi przy stosowaniu silnikéw jednofazowych, jako e te maj na ogd niezwykle
niekorzystn krzyw momentu obrotowego.

Po czenia elektryczne

Wszelkie prace mog by prowadzone wy cznie wykwalifikowany na zatrzymanych maszynach z odci tym zasilaniem
pr dowym i w widoczny spos6b zabezpieczonym przed ponownym uruchomieniem . Dotyczy to tak e pomocniczych dostaw
energii (np. grzejniki do ogrzewania pomieszcze

Sprawdzi czy napi cie jestwy czone!

Przekroczenie tolerancji podanych w EN 60034-1/DIN VDE 0530, cz 1, tj. dla napi cia 5 %, dla cz stotliwo ci 2 %,
w a ciwego kszta tu krzywej oraz brak symetrii zwi kszaj grzanie si silnika i wp ywaj na kompatybilno elektromagnetyczn .
Uwzgl dni dane sprawno ciowe z tabliczki znamionowej silnika i schematu po cze w skrzynce zaciskowej silnika.

Pod czenie elektryczne musi by trwale zabezpieczone (bez zwisaj cych przewodéw); musz by u ywane zarobione ko céwki
kabli. Wykona bezpieczne po czenia uziemiaj ce.

Minimalny prze wit mi dzy nieizolowanymi, b d cymi pod napi ciem cz ciami a uziemieniem nie mo e by mniejsza ni 8 mm
przy Uy £ 550 V, 10 mm przy Uy £ 725 V, 14 mm przy Uy £ 1000 V. Skrzynka zaciskowa musi by wolna od cia obcych, takich jak
zanieczyszczenia, wilgo itd. Nieu ywane otwory d awikéw kablowych i sama skrzynka zaciskowa musz by zamkni te, by
uniemo liwi dost p do nich pyu i wilgoci . Przy prébach bez obci enia na wale, musi zosta zabezpieczony klin wa u. Przy

Nie  wolno  utrudnia przepywu powietrza
ch odz cego

silnik i nie wolno ponownie wykorzystywa powietrza

odlotowego, tak e z innych maszyn.

maszynach z hamulcami, przed uruchomieniem silnika musi zosta sprawdzone ich prawid owe dzia anie.

Praca
Normalnie, poziom drga Ve £ 3,5 mm/s (Py £ 15 kW) i 4,5 mm/s (Py > 15 kW) jest bezpieczny, lecz w niektérych przypadkach
musz by akceptowane wy sze poziomy, patrz ISO 14 694 (projekt). Je li w poréwnaniu z normaln prac wyst pi zmiany - np.

wzrost temperatury, haasu lub poziomu drga - musi zosta ustalona przyczyna, w razie potrzeby po zwréceniu si do
wytwérey silnika. Urz dze zabezpieczaj cych nie wolno od cza nawet podczas ruchu prébnego. W razie w tpliwo ci wy czy
wentylator.

W miejscach zanieczyszczonych silnik musi by regularnie czyszczony.

0 yska ze smarownicami do okresowego przesmarowywania winny by smarowane przy pracuj cym silniku. U ywa wa ciwego
typu smaru. W przypadku smarowych zaworéw nadmiarowych z pokrywkami (IP 54 po stronie wa u; IP 23 wa i strona ch odz ca)
zdj  pokrywki przed uruchomieniem silnika i nast pnie zamkn . o yska winny by wymieniane po oko o 10 000 godzin, je li
chodzi o o yska ze smarowaniem trwa ym (o yska 1Z) silnikéw dwubiegunowych, i po oko o 20.000 godzin, je li chodzi o silniki z
wi ksz liczb biegunéw, chyba e wytworca podaje co innego.

Informacje ogélne

Wszystkie maszyny elektryczne maj niebezpieczne cz ci, ktére s pod napi ciem, wiruj i ktére mog mie gor ce
powierzchnie. Wszystkie prace transportowe, pod czeniowe, eksploatacji i utrzymania ruchu winny by wykonywane wy cznie
przez wykwalifikowany i godzien zaufania personel (nale y post powa zgodnie z prEN50110-1/VDE 0105, IEC 364).
Nieumiej tne obchodzenie si mo e prowadzi do powa nych szkdd w odniesieniu do ludzi i maj tku .

Prawid owe u ytkowanie

Maszyny niskonapi ciowe s wykonywane zgodnie z normami EN 60034 (VDE 0530). Stosowanie ich w miejscach zagro onych
wybuchem jest surowo zabronione , chyba e zostan zaprojektowane specjalnie do tego celu (patrz oznakowanie na tabliczce
znamionowej). Klasy ochrony £ IP 23 nie powinny by  stosowane na zewn trz. Maszyny z ch odzeniem powietrznym s

zaprojektowane na temperatur miejscow -20C do +40C i wysoko nad poziomem morza poni ej 1000 m. Nale y ci le
przestrzega innych instrukcji na tabliczkach znamionowych. Warunki miejscowe musz zgadza si ze wszystkimi instrukcjami na
tabliczce znamionowe;j.

Silniki niskonapi ciowe s elementami do instalowania na produktach ko cowych, zgodnie z dyrektyw dotycz ¢ maszyn
89/392/EWG. Rozruch jest niedopuszczalny, péki nie zostanie stwierdzona zgodno  produktu ko cowego z dyrektyw dotycz ¢

maszyn (patrz np. EN 60204-1).

Transport i magazynowanie

Zauwa one uszkodzenia silnika musz by natychmiast naprawiane. Mo e zaj konieczno op6 nienia rozruchu . Przed
d wigni ciem dokr ci umieszczone ruby transportowe. ruby te s zaprojektowane do przenoszenia ci aru silnika, nie
jakiegokolwiek dodatkowego obci enia. Przed uruchomieniem usun zabezpieczenia transportowe . U ywa ich ponownie do
nast pnego transportu. Przy magazynowaniu maszyn niskonapi ciowych zapewni miejsce wolne od py u, suche i bez drga
(Vert £ 0,2 mm/s). Przed uruchomieniem silnika zmierzy oporno izolacji. Je li zmierzone warto ci s £ 1kW na ka dy wolt
napi cia pomiarowego, uzwojenia musz zosta wysuszone. Stosowa si do "instrukcji magazynowania" od wytworcy silnika.
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Monta

Przy sprz ganiu bezpo rednim zapewni réwne pod o e, dobre po czenie ko nierzowe lub stép oraz dok adne osiowanie.

W otaczaj cych urz dzeniach unika cz stotliwo ci rezonansowej. Obréci wirnik r cznie i s ucha , czy nie dochodz nienormalne
odg osy. Sprawdzi  kierunek obrotéw .

Ko a pasowe i sprz ga mog by montowane/demontowane wy cznie przy u yciu wa ciwych narz dzi (ogrzanych). Nale y
zamontowa 0sony bezpiecze stwa itp. Unika niewa ciwego naci gu paséw (rozdzia 5.2). Warunki wywa ania maszyny
niskonapi ciowej s zaznaczone na tabliczce znamionowej (H - klin po 6wkowy wa u, F - klin pe ny wau) Je li silnik ma klin
po éwkowy (H), odpowiednie sprz g o musi by tak e wywa ane z klinem po éwkowym. Wystaj ce cz ci klina wau musz

zosta usuni te.

W razie potrzeby, nale y zamontowa na miejscu specjaln siatk ochronn , zapobiegaj ¢ wpadaniu do wentylatora cia obcych.

W pewnych warunkach roboczych, w korpusie silnika mo e zachodzi kondensacja. Mo na temu zapobiec przez stosowanie w
pomieszczeniu grzejnikdw lub zasilanie uzwoje niskim napi ciem. W silniku musz by regularnie odtykane i sprawdzane otwory
spustowe.

U ytkownik ko cowy musi chroni silnik przed przeci eniem przy wyst pieniu warunkéw specjalnych, np. kiedy wentylator spr a
gor ce gazy lub je Ii silnik nie mo e pracowa na miejscu w normalnej temperaturze i pod normalnym ci nieniem. Przy rozruchu
wentylatoréow od rodkowych czasami musi by zmniejszany pob6r mocy, np. przez cz ciowe przymkni cie przepustnic w
przewodzie, zmniejszenie szybko ci obrotowej lub przymkni cie opatek wlotowych.

W a ciwie stosowane i zasilane zgodnie z EN 50 160, normalnie u ywane silniki asynchroniczne z wirnikiem klatkowym
odpowiadaj wymaganiom UE dotycz cej zgodno ci elektromagnetycznej.

Przy zasilaniu z przetwornika cz stotliwo ci mo e dochodzi do zaburze elektromagnetycznych, zale nie od rozwi zania
przetwornika. Aby zapobiec przekraczaniu granic ustalonych w EN 50 081-1 dla uk adu przetwornik/silnik nale y bezwzgl dnie
trzyma si zalece instrukcji EMV wytworcy przetwornika. Przy silnikach z wbudowanymi czujnikami (np. termistory), zak 6cenia
mog powodowa przewody czujnika. Generalnie s spe nione wymagania dotycz ce silnika wg EN 50 082-2 .

Dla silnikow z wbudowanymi czujnikami (np. termistory), u ytkownik ko cowy musi zapewni wa ciwy dobdr przewodow czujnika
oraz przyrz dy pomiarowe gwarantuj ce w a ciwe dzia anie.

7. INSTRUKCJE MAGAZYNOWANIAIDU SZEGO POSTOJU
(patrz tak ecz 1. TRANSPORT)

Nale y bezwzgl dnie zwréci uwag na to, aby wentylator i silnik by y zabezpieczone przed wilgoci i py em. Nale y unika du ych
waha temperatury; w przeciwnym razie uszkodzeniu mog ulec silniki elektryczne, przy cza kablowe, o yska, powierzchnie
malowane i uszczelnienia. Nale y uwzgl dni to, e nie wszystkie farby s odporne na warunki atmosferyczne; korozja mo e np.
wyst pi pod podk adem.

D u szy post6j mo e pogorszy wa ciwo ci smarne smaru lub oleju. o yska mog ulec korozji i wyschn , a pasy mog
skrusze . W o yskach kulkowych mog powsta w ery. Aby temu zapobiec, wentylator powinien by ~ co miesi ¢ uruchamiany
na oko o 10 minut . Je lito jest niemo liwe, nale y przynajmniej obraca wirnik r cznie. Smar nale y wymienia co trzy lata.

7.1 rodki ostro no ci przed przypadkowym uruchomieniem

U ytkownik musi przedsi wzi  odpowiednie kroki i zapewni odpowiedni sprz t dla unikni cia przypadkowego podania zasilania
na wentylator i urz dzenia towarzysz ce. Odnosi to si w szczeg6lno ci do prac serwisowych i utrzymania ruchu. Oprocz
podawania energii elektrycznej, nale y tak e uwzgl dni inne potencjalne réda energii, takie jak réda hydrauliczne,
pneumatyczne, energia potencjalna, napi te spr yny i ci g w uk adzie przewodoéw. U ytkownik musi zainstalowa sprz t
od czeniowy, cz cy, uziemiaj cy i blokady. Sprz t zabezpieczaj cy przed przypadkowym w czeniem musi by wyra nie
widoczny. U ytkownik musi stosowa si do EN 1037 "Bezpiecze stwo a maszyny - Unikanie przypadkowego uruchomienia”.

8. INSTRUKCJE SPECJALNE

8.1 Pracaw podwy szonych temperaturach (> 70C)

Przy wentylatorach zaprojektowanych do pracy w podwy szonych temperaturach musz zosta podj te rodki ostro no ci przed
dotkni ciem gor cych powierzchni (np. os ony zabezpieczaj ce, znaki ostrzegawcze). W przypadku zimnych uruchomie poboér
mocy mo e ewentualnie przekroczy warto projektow i pobér pr du mo e wzrosn  do niedopuszczalnie wysokich warto ci. Ma

to w szczegoélno ci miejsce kiedy wentylatory od rodkowe nie s uruchamiane przy zamkni tych przepustnicach. Wymagana jest
cis a obserwacja rozruchu.

Nim wentylator zostanie wy czony, powinien prze jaki czas pracowa przy niskich temperaturach (<100C), a wirnik, wa i
obudowa ostygn . Ma to na celu zapobie enie uszkodzeniu przez wysok temperatur o ysk lub smaru podczas postoju. Tak e

wa powinien obraca si do czasu ostygni cia, aby zapobiec jego zwichrowaniu kiedy jest ciep y.

Przy stosowaniu do wysokich temperatur tarcz ch odz cych nale y pami ta , e wa ciwe chodzenie osi ga si jedynie przy

wystarczaj cej szybko ci obrotowej. Przy wysokiej temperaturze wirnika i niskiej szybko ci (np. przy pracy na przetworniku
cz stotliwo ci) lub przy zatrzymaniu (np. z powodu awarii albo braku pr du) u ytkownik musi zapewni zewn trzne ch odzenie

tarczy ch odz cej, np. za pomoc innego wentylatora z zasilaniem specjalnym.

Nale y bezwzgl dnie podejmowa dodatkowe dzia ania, zgodnie z uregulowaniami miejscowymi lub prawnymi, normami,

wskazéwkami albo instrukcjami. W przypadku niewywa enia i nienormalnych drga , jak réwnie po demonta u i ponownym
monta u wirnika, wentylator musi by sprawdzony.

8.2  Wentylatory gazoszczelne (patrztak ecz 5.5)

Wentylatory gazoszczelne musz by regularnie kontrolowane na nieszczelno . Je lis przekroczone dopuszczalne warto ci
graniczne i zagro one jest zdrowie ludzi, uk ad musi by zatrzymany i nale y podj rodki bezpiecze stwa dla postoju.
Pomieszczenie powinno by wyposa one w wentylacj ogoln , tak aby niezauwa ona nieszczelno nie doprowadzi a do
powstania truj cych albo wybuchowych st e gazéw. W przypadku prac monta owych i utrzymania ruchu nie wolno uszkodzi
uszczelnie wa u. Nie nale y ich przeci ga po ostrych kraw dziach. Pier cienie uszczelniaj ce musz by umieszczone dok adnie
wspé rodkowo na wale. Suma bicia wa u i przesuni cia nie mo e w adnym razie przekracza 0,3 mm. Nale y bezwzgl dnie
stosowa si dok adnie do instrukcji transportowych. Rysy, odci ni cia, rdza lub inne uszkodzenia powierzchni wa u w miejscu, w
ktérym znajduje si pier cie uszczelniaj cy powoduj nieszczelno . Wargi uszczelniaj ce nie mog nigdy by suche. Poz o eniu
musi by ponownie wykonana préba gazoszczelno ci. Nale y bezwzgl dnie podejmowa dodatkowe dzia ania, zgodnie z
uregulowaniami miejscowymi lub prawnymi, normami, wskazéwkami albo instrukcjami. W przypadku niewywa enia i nienormalnych
drga , jak rownie po demonta u i ponownym monta u wirnika, 14konieczne jest sprawdzenie wentylatora.
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8.3  Ochrona przed wybuchem (patrz tak e cz 4. wentylatory przeciwwybuchowe)

Musz by spe nione przepisy VDMA 24 169, cz ci 1i 2, jak rébwnie DIN EN 1127. Powinny one stanowi podstaw pracy
wszelkich urz dze w uk adach, w ktérych wyst puje niebezpiecze stwo wybuchu.

Uk ady zaprojektowane do pracy w strefie zagro onej wybuchem musz by wyposa one w siatki zabezpieczaj ce na wszystkich
otworach wlotowych i wylotowych o maksymalnym oczku 12 x 12 mm w celu zatrzymywania niepo danych cia . Dla zapobie enia
dostawaniu si  niepo danych przedmiotéw do uk adu, u ytkownik musi zapewni jaki rodzaj pokrywy. Otwory musz znajdowa

si w miejscach atwo dost pnych i daj cych si atwo kontrolowa . Wszystkie cz ci przewodz ce musz by uziemione. Dla
zmniejszenia gro by wybuchu w razie obecno ci aluminium, wykluczona musi by mo liwo powstawania i/lub przenoszenia rdzy
w powietrzu. Nie wolno tak e stosowa farb bazowanych na tlenku elaza lub metalach. Musz zosta zbadane, i nale y si do
nich bezwzgl dnie stosowa , wszelkie inne miejscowe lub maj ce szerszy charakter normy, ustawy i przepisy. Przepisowa
odlego mi dzy cz ciami wiruj cymi a nieruchomymi zosta a dochowana podczas produkcji wentylatora. Przed uruchomieniem
wentylatora, np. po zainstalowaniu lub pracach utrzymania ruchu, upewni si , e odst p ten nie uleg zmianie, np. z powodu
zu ycia o yska, uszkodzenia w transporcie, nieprawid owego zainstalowania itd. Je li wyst puje niewywa enie i/lub nienormalne
drgania, wentylator musi zosta natychmiast zatrzymany, a usterka naprawiona. Po pracach utrzymania ruchu, takich jak demonta

i ponowny monta wirnika, przed ponownym uruchomieniem musi zosta sprawdzony wentylator i odst py mi dzy cz ciami
wiruj cymi a nieruchomymi.

8.4  Przetwornik cz stotliwo ci

Przetwornik cz stotliwo ci musi by tak nastawiony, aby nie dochodzi o do nadmiernych obci e wentylatora spowodowanych
silnym przyspieszaniem lub op6 nianiem. Generalnie, czas rozruchu dla wirnika o rednicy 1000 mm powinien wynosi co najmniej
30's, rednicy 1000 a 2000 mm - co najmniej 60 s, a dla wi kszych rednic - 120 s.

Aby unikn ¢z stego powtarzania przyspiesze i op6 nie , ktére mog doprowadzi do zm czenia materia owego, sterowanie
tym procesem powinno nast powa tak wolno, jak tylko to jest mo liwe.

Przyspieszenia wynikaj ce ze sterowania procesem nie powinny by wi ksze ni 0,45 rad/s?, z wyj tkiem czasu przechodzenia
przez cz stotliwo ci rezonansowe.

Wiadomo, e zm czenie materia owe wirnika i innych cz ci wentylatora wyst powa o w przesz o ci na skutek cz stych zmian
szybko ci. Aby tego unikn , wirnik nale y wymienia najwy ej po 0,5 miliona zmian szybko ci (co odpowiada 2 latom przy 4000
godzin pracy /rok i jednej zmianie szybko ci na minut ).

Je li przez cz stotliwo ci rezonansowe przechodzi si podczas dokonywania zmian szybko ci, wynikiem mo e by jeszcze
mniejsza trwa o

Ostrze enie: Po wy czeniu zasilania przetwornika cz stotliwo ci, upyn musi co najmniej 10 minut, nim mo na b dzie dotyka
przewodéw lub innych elementéw przetwornika. Istnieje powa ne niebezpiecze stwo obra e przez energi zmagazynowan w
kondensatorach. Tak e tablice sterownicze mog by pod dziaaniem napi cia zasilaj cego. Przed dotkni ciem jakichkolwiek
elementéw nale y je uziemi .

Przed przyst pieniem do czynno ci monta owych i rozruchowych nale y bezwzgl dnie zapozna si i stosowa do specjalnych
instrukcji wytworcy przetwornika cz stotliwo ci.

Kilka generalnych uwag dotycz cych u ytkowania przetwornikéw cz stotliwo ci:

. Dla zminimalizowania oddzia ywa pdél magnetycznych, silnik i przetwornik powinny by umieszczone mo liwie blisko siebie
. Przewody musz mie mechaniczn oson inie mie wi kszejdugo ciod podanej przez wytworc .
. Kabel, ekrany kablowe, przetwornik cz stotliwo ci i silnik musz by uziemione.

Dla unikni cia zak 6ce radiowych mog by konieczne dodatkowe filtry.

8.5  Bezpiecze stwo cieplne

Wentylatory i cz ci mog ce mie temperatur ni sz ni -10C Ilubwy sz ni 70C musz zosta zabezpieczone na miejscu,
mie zao on izolacj i posiada znaki ostrzegawcze (EN 563). Nale y pami ta , e o yska mog zrobi si bardzo gor ce, ale
nie powinny by izolowane, poniewa wzrost temperatury még by je uszkodzi .

9. OGRANICZENIE CZASU NIESPRAWNO CI

W a ciwy tryb pracy, kontrole, regularne przeprowadzanie prac utrzymania ruchu oraz dost pno ¢z ci zu ywalnych i
zapasowych s niezb dne dla unikni cia niesprawno ci wentylatora. Do cz ci zu ywalnych nale m.in.: o yska wa eczkowe -
pasy klinowe i p askie oraz ko a pasowe - tuleje elastyczne - t umiki drga - uszczelnienia -pier cienie uszczelniaj ce - sprz ga -
wirnik w przypadku kiedy ulega cieraniu

W celu monitorowania stanu monitora zaleca si prowadzenie rejestru, ktéry musi by podpisywany i datowany przez inspektora
(patrz tak e cz 20.).
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WENTYLATOR OSIOWY

Cz |Opis ICz |Opis ICz |Opis ICz |Opis ICz |Opis
1 [Obudowa 6 [Piasta wirnika 11 |Skrzynka zaciskowa 15 | rubanocuj casilnik | 20 [ ci gacz w.u.
IP54 (IP55) z pokryw
i uszczelk
2 |Dost p obs ugowy 7 |Sto kowa tulejal 12 |D awik kablowy 16 |Klin 21 | ruba ci gacza
OPT ustalaj ca w.u. W. U.
3 ruba do dost pu 8 ruba sto kowej tulei]12.1 [Przewod kablowy 17 |Kabel 22 | ruba ci gacza
obs ugowego ustalaj cej w.u. w.u.
OPT
4 |Wyk adzina przeciw 9 ruba piasty wirnika 13 |Przewdd uziemiaj cy| 18 [Tabliczka 23 |Kapturek plastikowy
iskrzeniu OPT OPT znamionowa + w.u.
strza ka kierunkowa
5 |Wirnik 10 |Kierownica 14 |Silnik 19 |Wsporniki monta owe | 24 (Pier cie
OPT odleg o ciowy  w.u.
OPT = Opcja w.u. = kiedy jest stosowany
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WENTYLATOR OD RODKOWY Rozwi zanie 1 (nap d bezpo redni)

Cz cil,2,40raz5,6s zesob
skr cone albo zespawane
Cz (Opis Cz |Opis ICz |Opis Cz |Opis ICz |Opis
1 [(Obudowa 6 [Piasta wirnika 11 |Z cze podatne, wlot | 16 | ruba sze ciok tna +| 21 |Nakr tka
OPT podk adka sze ciok tna +
podk adka OPT
2 [Podstawa silnika 7 |Sto kowa tuleja] 12 |Przeciwko nierz 17 |Tabliczka 22 |Tarcza chodz ca z
ustalaj ca w.u. wlotowy z cza Znamionowa 0s on
podatnego OPT Witt & Sohn OPT
3 |Sto ek wlotowy 8 |Silnik 13 | ruba sze ciok tnal 18 [Wkr t sto kowej tulei] 23 |Wyk adzina wa u w.u.
stopy silnika ustalaj cej
W.U.
4 |Rama podstawy 9 |[Z cze podatne, wylot] 14 |Nakr tka 19 |Nakr tka 24 |Podpora podatna
OPT sze ciok tna + sze ciok tna + OPT
podk adka podk adka OPT
do stopy silnika
5 [Wirnik kompletny 10 |Przeciwko nierz 15 | ruba sze ciok tna +| 20 | ruba sze ciok tna +| 25 |Nakr tka Ilub  ruba
wylotowy z cza podk adka podk adka OPT sze ciok tna
podatnego OPT do piasty wirnika (zale nie od podpory
elastyczne)) OPT
OPT = Opcja w.u. = kiedy jest stosowany
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WENTYLATOR OD RODKOWY Rozwi zanie 2 (nap d pasami klinowymi)

Cz

cil,2,40raz5,6s zesob
skr cone albo zespawane

Cz |Opis Cz |Opis Cz |Opis Cz |Opis Cz |Opis
1 |Obudowa 8 |[Silnik 15 | ruba sze ciok tna +] 22 |Tarcza chodz ca z|27.2| ci gacz
podk adka oson OPT po stronie o yska
piasty wirnika
2 |Podstawa o yska 9 |[Z cze podatne 16 | ruba sze ciok tna +] 23 |Wykadzinawau w.u. | 27.3|Pas klinowy
wylot OPT podk adka
3 [Sto ek wlotowy 10 |Przeciwko nierz wylotowy] 17 |Tabliczka znamionowa 24 | o ysko 27.4 |Os ona pasa klinowego
z cza podatnego Fan Systems
OPT
4 |Rama podstawy 11 |Z cze podatne 18 |Wkr t do sto kowej tulei] 25 | ruba sze ciok tna stopy] 28 | ruba sze ciok tha +
wilot OPT ustalaj cej w.u. o yska podk adka
do belki silnika
5 [Wirnik kompletny 12 |Przeciwko nierz wlotowy 19 |Nakr tka sze ciok tna +] 26 |Nakr tka sze ciok tna +| 29 [Nakr tka  sze ciok tna
z cza podatnego podk adka podk adka stopy o yska belki silnika
OPT OPT
6 [Piasta wirnika 13 |Belka naci gowa 20 | ruba sze ciok tna +| 27 [Nap d pasamiklinowymi | 30 |T umik drga
podk adka OPT OPT
7 |[Sto kowa tuleja] 14 |Nakr tka sze ciok tna +| 21 [Nakr tka sze ciok tna +]27.1| ci gacz 31 |Sze ciok tna  nakr tka,
ustalaj ca w.u. podk adka ok adka od strony silnika lub  ruba (w zale no ci
stopy silnika OPT od tumikadrga ) OPT

OPT = Opcja

w.u. = kiedy jest stosowany

18




Witt & Sohn Aktiengesellschaft Tel: +49 (4101) 7007-0
Wuppermanstr. 6 - 10 » 25421 Pinneberg ¢ Niemcy F ax: +49 (4101) 7007-30

posiadacz certyfikatu DIN 1ISO 9001:2008 C E

WENTYLATOR OD RODKOWY Rozwi zanie 5 (nap d przez sprz g o)

Cz cil,2,40raz5,6s zesob
skr cone albo zespawane
Cz |Opis Cz |Opis ICz |Opis ICz |Opis Cz |Opis
1 [Obudowa 7 |Sto kowa tulejal 13 | ruba sze ciok tna] 19 |Nakr tka 25 | ruba sze ciok tna
ustalaj ca w.u. stopy silnika sze ciok tna + stopy o yska
podk adka
OPT
2 |Podstawa 8 |[Silnik 14 [Nakr tka 20 | ruba sze ciok tna +| 26 [Nakr tka
silnika/ 0 yska sze ciok tna + podk adka sze ciok tna +
podk adka stopy OPT podk adka stopy
silnika 0 yska
3 |Sto ek wlotowy 9 |[Z cze podatne 15 | ruba sze ciok tna +| 21 [Nakr tka 27 |Sprz go zoson
wylot OPT podk adka piasty sze ciok tna +
wirnika podk adka
OPT
4 |Rama podstawy 10 |Przeciwko nierz 16 | ruba sze ciok tna +| 22 [Tarcza chodz ca z| 28 |T umik drga
wylotowy z cza podk adka 0s on OPT OPT
podatnego OPT
5 |Wirnik kompletny 11 |Z cze podatne 17 |Tabliczka 23 |Wyk adzina wa uw.u. | 29 [Sze ciok tna
wiot OPT Znamionowa nakr tka lub ruba (w,
Fan Systems zale no ci od tumika
drga JOPT
6 [Piasta wirnika 12 |Przeciwko nierz 18 |Wkr t sto kowej tuleil 24 [o ysko
wlotowy Z cza ustalaj cej
podatnego w.u.
OPT
OPT = Opcja w.u. = kiedy jest stosowany
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10. WENTYLATORY TUNELOWE - BARDZ O WYSOKIE WYMAGANIAW ZAKRESIE

BEZPIECZE STWA

Obok "Instrukcji ogoinych" obowi zuj nast puj ce instrukcje:

A) NIEZB DNE KONTROLE BEZPIECZE STWA

Poniewa wentylatory pracuj w pobli u ludzi i s nara one na uszkodzenia i kolizje, musz by poddawane co najmniej co 6
miesi cy kontroli na uszkodzenia zewn trzne. Wszystkie uszkodzone cz ci musz by natychmiast wymieniane.

W punktach pomiarowych zaznaczonych podczas pierwszego pomiaru musi by przeprowadzona, zgodnie z VDI 2056 / ISO 2372
kontrola poziomu drga w kierunku promieniowym poziomym, osiowym poziomym i promieniowym pionowym. Przez poréwnanie
warto ci zmierzonych w d u szym okresie czasu wychwytuje si zmiany. Je li zmiany warto ci s du e, musz zosta zbadane
przyczyny - np. zanieczyszczenie wirnika. By mo e konieczne b dzie ponowne wywa anie.

Podwy szony poziom drga mo e doprowadzi do zniszczenia wentylatora, stanowi powa ne niebezpiecze stwo i prowadzi do
utraty gwarancji wytwoércy. Drgania mog doprowadzi do obluzowania rub wieszakowych w dachu tunelu.

W razie wyst powania podwy szonego ryzyka zanieczyszczenia wentylatora, przegl dy i czyszczenie musi by wykonywane
Ccz ciejni opisano towy ej.

B) ZALECANE KONTROLE BEZPIECZE STWA

B 1) KONTROLA WZROKOWA
Przynajmniej co 6 miesi cy, na pocz tkucz ciej.

Przeprowadzi dok adn kontrol tumikéw, wirnika, sto ka wlotowego, silnika, kabla, z cz, ramy monta owej i t umikéw drga pod

k tem uszkodze i korozji. Uszkodzenia, zw aszcza uszkodzenie ochrony powierzchni, musz by naprawiane nim stan ich ulegnie
pogorszeniu.

B2) KONTROLA HA ASU
Przynajmniej co 6 miesi cy, na pocz tkucz ciej.

Prawid owo pracy mo na potwierdzi przez sprawdzenie poziomu wytwarzanego ha asu i wysoko ci temperatur. W tym celu,
ha as przy uruchamianiu i zatrzymywaniu mo na poréwna z ha asem podobnych wentylatoréw.

B3) KONTROLA MONTA U
(co 6 miesi cy, na pocz tkucz ciej)

Przeprowadzi dok adn kontrol wszystkich podpér i z cz skr canych. Wszystkie nakr tki musz by zabezpieczone przed
poluzowaniem i dokr cone wa ciwym momentem. Uszkodzone zabezpieczenie powierzchni przy po czeniach rubowych nale y
naprawi .

Widok X

Widok X
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10.1 PLAN INSTALACYJNY WENTYLATOROW TUNE LOWYCH |
1. Liczba i wymiar rub kotwi cych zale y od konstrukcji dachu i zwykle nale y do zakresu odpowiedzialno ci
in yniera budowlanego. Je li nie podano inaczej, nale y stosowa nast puj ce wymiary minimalne:
rub kotwi cych na wentylator: 4 szt. ruba kotwi ca M16 (M20/M24) - konstrukcja monta owa
2 szt. rubakotwi ca M16 - siatka bezpiecze stwa
2 szt. ruba kotwi ca M10 - wy cznik bezpiecze stwa
2. Na dachu tunelu zaznacza si  szablonem otwory i wierci. ruby kotwi ce nale y zamocowa zgodnie z
instrukcjami wytworcy. W razie potrzeby podda  ruby testowi pod obci eniem wskazanym przez wytworc .
3. Zainstalowa konstrukcj monta ow . Wyregulowa k ty pod cze (wzgl dem promienia tunelu +159.
Dokr ci po czenia rubowe.
4. Zamontowa do konstrukcji monta owej kompletny wentylator strumieniowy.

Regulacj poziom przeprowadzi u ywaj ¢ rubtumika ha asu M16 (M20). Odlego mi dzy wentylatorem
a konstrukcj monta ow powinna wynosi ok. 30 mm.

| Momenty:

Torque figure in Nm (not binding value)
Screw 8,8 8,8 A2/A4/A5 - 50 A2/A4IA5 — 70 A2/A4IA5 — 80 1.4529 (turned)
quality (zink plated) [ (hot dip galv.) (turned) (rolled) (cold formed)
friction ~0,14 ~0,12 ~0,2 ~01 ~0,2 ~01 ~0,2 ~01 ~0,2 ~0,1
coefficience (non greased )| (greased) (non MOS2-Paste |(non greased )| MOS2-Paste |(non greased) | MOS2-Paste |(non greased )] MOS2-Paste
greased ) |[(thread & head) (thread&head) (thread&head) (thread&head)
M4 3,3 2,4 1,3 0,8 2,6 1,7 3,5 2,3 1,7 1,1
M5 6,5 4,6 2,4 1,6 51 3,4 6,9 4,6 3,4 2,3
M6 11,3 8,1 4,1 2,8 8,8 5,9 11,8 8 6,0 4,0
M8 27,3 20 10,1 6,8 21,4 14,5 28,7 19,3 14,4 9,5
M10 54 39 20,3 13,7 44 30 58 39,4 28,5 18,9
M12 93 66 34,8 23,6 74 50 100 67 49 32,5
ﬁ M14 148 106 56 37,1 119 79 159 106 78 52
Kz M16 230 164 86 56 183 121 245 161 121 80
S’ M18 329 235 122 81 260 174 346 232 173 115
? M20 465 332 173 114 370 224 494 325 245 162
= M22 634 453 227 148 488 318 650 424 334 221
; M24 798 570 284 187 608 400 810 534 421 279
M27 1176 841 - - - - - - - -
M30 1597 1142
M33 2161 1545
M36 2778 1986
M39 3597 2572
Attention: Subsequent control just with 80 % of the above-mentioned values
5. Mocowanie wy cznika bezpiecze stwa:

Nawierci drugie z cze rubowe, po wyregulowaniu k téw pod czenia. Wyregulowa wy cznik
bezpiecze stwa.

6. Siatk zabezpieczaj ¢ po czy z sufitem tunelu za pomoc k townikéw 40 x 6, chom tek i zaciskéw
rubowych (nasza dostawa). Musi by zachowany zwis ok. 10 mm.
7. Wykona pod czenia elektryczne.
8. Skontrolowa zabezpieczenie powierzchni. W razie potrzeby naprawi farb dostarczon z wentylatorem.
MONTA STANDARDOWY SIATKA BEZPIECZE STWA
K townik
cz cy
Siatka bezpiecze stwa
(mo eby tak e Wy cnik
pod czona do t umika) bezpiecze stw
Konstrukcja
monta owa
T umik drga
ruba t umika

M16 (M20/M24)
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11. DEMONTA |PONOWNY MONTA WIRNIKOW ZE Cl GACZEM

Dost p: Po pierwsze, nale yzrobi dost pdowirnika. W przypadku wentylatoréw promieniowych:

1. Zdemontowa uk ad przewodéw po stronie wlotowej wentylatora.

2. Usun  wkr ty ze sto ka wlotowego obudowy (obejmuje to ko cowk wlotow , siatk ochronn , sto ek wlotowy i/lub
przewéd wlotowy).

3. Ostro nie zdj sto ek wlotowy Uwaga: Nie uszkodzi uszczelnienia.

4. UWAGA: Zmierzy odlego mi dzytyln tarcz wirnika a sto kiem wlotowym izachowa j przy monta u
powrotnym.

R6 nice w warto ci tego odst pu prowadz do obni enia wydajno ci!

Gdy chodzi o wentylatory osiowe, generalnie wentylator musi by zdemontowany i umieszczony na réwnej powierzchni, z wirnikiem
skierowanym ku gorze. Wyj tki stanowi wentylatory osiowe typu odchylanego, gdzie wirnik jest dost pny po otwarciu drzwiczek
oraz wentylatory wewn trz os on strumieniowych (jet cowls).

OPIS CZYNNO ClI
Przy wirnikach montowanych bezpo rednio na wale wkr t (7) wkr ca si do wa u (6), tak e tarcza (3) naciska koniec wa u.

¢i ganie Nr Cz Wyszczegolnienie llo
e 8 8 |podk adka 1
7 7 |wkr t demonta owy 1
6 6 |[czopwau 1
5 5 |piasta wirnika 1
4 4  |wkr t monta owy 1
3 3 |tarcza ci gacza 1
onworw wale 2 2 |wkr t mocuj cy, 2

mocowanie tarcza ci gacza

e 1 1 ruba ustawcza 1

Piast wirnika (5) czysi ztarcz (3)zapomoc 2 wkr tow (2).

DEMONTA WIRNIKA

a) W przypadku korozji musi by stosowany olej rozpuszczaj cy rdz . Niedopuszczalne jest u ywanie m otkéw, oméw lub
innych metod si owych.

b) Usun trzy wkr ty (7)i(2)izdj tarcz (3).

c) Do otworu w wale wirnikaw o y wkr t (4) lub p ytk .

d) Wkr tami (2) ponownie przymocowa tarcz (3).

e) Wkr t (1) wkr ci w gwint tarczy (3), tak jak to wida na powy szych rysunkach. Obraca w prawo, a do zluzowania
wirnika.

f) Nast pnie wyj  wirnik.

Q) Wyj  wkr t(4)lubpytk .
MONTA WIRNIKA

A Za pomoc dwoch rub (2) przymocowa tarcz (3) do piasty (5).

B Oczy ci inasmarowa wa iotwér w wirniku.

C W o y wirnik na wa wentylatora i lekko docisn

D Do otworu w tarczy (3)wo y wkr t (7) z podk adk iwkr ci jak mo nanajg biej do wa u silnika.

Moment dokr cania wkr ta (7) i wkr ta mocuj cego (2)

Wkr t Moment
pocz tkowy

[Nm]

M6 10

M8 25

M10 49

M12 86

M16 210

M20 410

M24 710

Monta wentylatora
Wykona czynno ci 1 - 3 w odwrotnej kolejno ci. Sprawdzi odleg o ci zmierzone w 4. Obréci  wirnik r cznie i sprawdzi czy
obraca si  swobodnie.
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12. DEMONTA |PONOWNY MONTA WIRNIKOW | KO PASOWYCH ZE STO KOWYMI TULEJAMI
USTALAJ CYMI

Dost p: Po pierwsze, nale yzrobi dost pdowirnika. W przypadku wentylatoréw promieniowych:

1. Zdj uk ad przewodéw po stronie wlotowej wentylatora.

2. Wykr ci wkr ty ze sto ka wlotowego obudowy (obejmuje to ko cowk wlotow (spigot), siatk ochronna, sto ek wlotowy
illub przewdd wiotowy).

3. Ostro nie zdj sto ek wlotowy Uwaga: Nie uszkodzi uszczelnienia.

4. Uwaga: Zmierzy odlego mi dzytyln tarcz wirnika a sto kiem wlotowym izachowa j przy monta u
powrotnym.

R6 nice w warto ci tego odst pu prowadz do obni enia wydajno ci!

Gdy chodzi o wentylatory osiowe, generalnie wentylator musi by zdemontowany i umieszczony na réwnej powierzchni, z wirnikiem
skierowanym ku gorze. Wyj tki stanowi wentylatory osiowe typu odchylanego, gdzie wirnik jest dost pny po otwarciu drzwiczek
oraz wentylatory wewn trz os on strumieniowych.

Opis wykonania:
Piasta ma sto kowy otwor wewn trzny. Wo y sto kow tulej , ktérej otwor wewn trzny jest cylindryczny. Dokr caj ¢ wkr ty
mocuj ce sp czasi tulej mi dzy waem i piast , ustalaj ct pierwsz .

DEMONTA WIRNIKA

a) W razie korozji u ywa oleju rozpuszczaj cego rdz . Nie stosowa m otkéw, oméw lub innych metod si owych.

b) Wykr ci wszystkie wkr ty. Zale nie od wielko ci tulei, wykr ci jeden lub dwa wkr ty, naoliwi je i wkr ci do otworow
ustalaj cych.

c) Roéwnomiernie dokr ca wkr t(y), a tuleja wyjdzie z piasty, tak e b dzie moga si swobodnie przesuwa na wale.

d) Zdj z wau wentylator z tulej .

PONOWNY MONTA WIRNIKA

1. Oczy ci iodtu ci wszystkie odkryte powierzchnie, takie jak otwor i sto kowa powierzchnia tulei ustalaj cej, jak réwnie
sto kowy otwor piasty. Sto kow tuleje ustalaj ¢ wo y do piastyi przyo y wszystkie otwory po czeniowe (naprzeciw
otworéw w po owie nagwintowanych musz si zawsze znajdowa otwory w po owie g adkie).

2. Lekko naoliwi iwkr ci gwintowany ko ek (Gr. 1008 - 3030) i/lub wkr ty cylindryczne (Gr. 3535 - 5050). Nie wkr ca
wkr téw mocno.

3. Oczy ci inasmarowa wa smarem. Tarcz ze sto kow tulej ustalaj ¢ wsun nawa w odpowiednie migjsce.
4. Kiedy stosuje si klin, wo y go najpierw do rowka. Mi dzy klinem a rowkiem otworu musi by niewielki luz.
5. Momentami podanymi w tabeli, rGwnomiernie dokr ci gwintowane ko ki i/lub cylindryczne wkr ty, pos uguj c si
rubokr tem wg DIN 911.
6. Po krotkim okresie pracy (1/2 lub 1 godzina) sprawdzi moment dokr cania wkr téw i, w razie potrzeby, poprawi .
otwér mocuj cy
otwor do ci gania
ma a piasta  du a piasta
Tuleja Moment Wkr ty  Tuleja oment Wkr ty  Tulea Moment Wkr ty
[Nm] Szt. [Wymi [Nm] Szt. |Wymi [Nm] Szt. (Wymi
ar ar ar
1008 56 2 1/4" 2012 31 2 |7/16" 4040 170 3 |5/8"
1108 ' BSW BSW BSW
1310 20 2 3/8" 2517 48 2 |1/2" 4545 192 3 |3/4"
1315 BSW BSW BSW
1210 3/8" 3020 5/8" 5050 271 3 |7/8"
20 2 90 2
1215 BSW 3030 BSW BSW
1610 20 2 3/8" 3535 112 3 (12"
1615 BSW BSW

Monta wentylatora
Wykona czynno ci 1 - 3 w odwrotnym kierunku. Sprawdzi odleg o ci zmierzone w 4. Obréci  wirnik r cznie i sprawdzi , czy
swobodnie si obraca.
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13. INSTRUKCJE INSTALOWANIA | MONTA UZ CZPODATNYCH

Z cza podatne w instalacjach wentylacyjnych s stosowane do elastyczno ci mi dzy przewodem (nieruchomym) a wentylatorem
(zamontowanym elastycznie). Nale y uwzgl dni mo liwo cii ograniczenia materia 6w elastycznych. Normalnie d ugo fabryczna
wynosi 150 mm.

Wymiary i tolerancje
Rozwi zanie A Rozwi zanie B

Z cze podatne zram z k townika Z cze podatne z lu_nym kolnierzem

Dugo monta owa =125 mm Dlugo monta owa = 125 mm

Prezekosznie +/- 10 mm
Prezekosznie +/- 10 mm

Do wymi aru 180 Szczeg6 C, Alternatywa

Idealna odleg.o
Najmniejsza dopuszczalana odleg.o
Najwi ksza dozwolona odleg.o
Dugo producyjna
Od wymiaru 200 Szczegc') D
Idealna odleg.o
Najmniejsza dopuszczalana odleg.o
Najwi ksza dozwolona odleglo
Dugo producyjna
Instalowanie
Na miejscu zainstalowania (instrukcje monta u) bezwzgl dnie zadbac o to, aby z cze nie by o zwichrowane i e otwory na wkr ty

w ko nierzach wentylatora i przewodzie le  na jednej linii. Ko céwki wkr téw mocuj cych musz by odwrécone od z cza, tak aby
wkr ty nie uszkadza y tkaniny.

Zaleca si wkr ty z okr g ymi p askimi bami, na przyk ad wkr ty cylindryczne z naci ciem (DIN EN ISO 1207) albo wkr ty z bem
p aski z naci ciem krzy owym (DIN EN ISO 7045).

Zesporki gwintowane winny by zabezpieczone nakr tkami ko pakowymi wg DIN 1587lub podobnymi.

Z cza podatne musz by chronione przed uszkodzeniem powodowanym przez spawanie, nast pienie, ostre przedmioty,
chemikalia itp. O ile zostanie to uzgodnione (chodzi o wzrost temperatury), nale y zainstalowa tylko oson lub izolacj .
Niedozwolone jest poddawanie obrébce powierzchni.

Transport i magazynowanie

Z cza podatne, rozwi zanie A, nale y transportowa i magazynowa wy cznie w stanie napr onym. Dla rozwi zania B, z czai
ko nierze wsporcze b d dostarczone oddzielnie. W przypadku d u szych okreséw magazynowania, bez instalowania, z cza
musz by umieszczone w bezpiecznym miejscu.

Przewody prowadz ce (oile s stosowane)

WENTYLATOR

prawid owo nieprawid owo

Zwréci uwag nawa ciwy kierunek przep ywu powietrza! Powietrze musi pyn  w kierunku zw enia sto ka, w przeciwnym razie
wyst pi dodatkowy spadek przep ywu.
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14. INSTRUKCJE RUCHOWE - Informacje dlau ytkownika
STEROWANIE R CZNE | ZDALNE OPATKAMI WLOTOWYMI

SPECJALNE ASPEKTY BEZPIECZE STWA DOTYCZ CE UK ADOW STEROWANIA OPATKAMI WLOTOWYMI
Z zachowaniem staranno ci zbudowali my odpowiadaj cy stanowi sztuki solidny i niezawodny element.

Niedostateczna realizacja prac utrzymania ruchu mo e prowadzi do szkéd materialnych i obra e . Intensywniejsze drgania mog
prowadzi do uszkodze iw ich wyniku strat.

Przy ruchomych cz ciach niezb dne jest zachowanie ostro no ci. Dotyczy to kierownic oraz mechanizméw nap dowych i/lub
si ownikéw. Podczas naprawiania kierownic na miejscu, musi zosta sprawdzony mechanizm blokuj cy, tak aby nie dosz o do
niezamierzonego uruchomienia.

TRANSPORT

Podczas transportu d wigowego urz dzenia podtrzymuj ce musz by mocowane wy cznie do uch do podnoszenia
przewidzianych do tego celu.

Przy stosowaniu podno nika wid owego nie wolno dotyka ani nara a na uszkodzenie cz ci ruchomych. Umieszczenie na
posadzce nale y przeprowadza z najni sz mo liw szybko ci . Uderzenia, wstrz sy i upuszczanie mo e prowadzi do

odkszta ce .

INSTALACJA

Aby zapobiec zakleszczeniu opatek lub uszkodzeniu innych cz ci, upewni si , e obudowa nie jest odkszta cona mechanicznie
lub zwichrowana. Kierownice mog by montowane tylko tak, eby odpowiaday kierunkowi przep ywu powietrza, na ktéry zostay
zamoOwione i zaprojektowane. Nale y sprawdzi , czy kierownica nadaje strumieniowi powietrza kierunek obrotu taki sam jaki ma
wirnik. Wszystkie cz ci ruchome musz by zabezpieczone przed korozj , zanieczyszczeniami i przemarzaniem.

Kierownica musi by instalowana na wlocie do wentylatora. Je li z wlotem nie jest po czony przewdd lub z cze podatne, musi
zosta zainstalowana siatka wlotowa lub krata zabezpieczaj ca. Przy stosowaniu z cza podatnego, wentylator i podstawa powinny
by umieszczone na tumikach drga . Aby zapobiec nieréwnemu przep ywowi i burzliwo ci, przewody przed wlotem nie powinny
mie kolan na odcinku réwnym co najmniej 2,5 rednicy wlotowe;j.

Przed lub za kierownic nale y unika przeszkdd zak 6caj cych przep yw powietrza. Je li to nie jest mo liwe, wytwdrca musi
zosta powiadomiony na pi mie przy sk adaniu zaméwienia.

ROZRUCH

Obudowa i przewody musz zosta przed uruchomieniem wentylatora skontrolowane na obecno cia obcych. Kierunek obrotu
jest pokazany na obudowie wentylatora strza k . Prawid owo  kierunku obrotéw mo na sprawdzi przez uruchomienie na krotko
wentylatora i obserwowanie kierunku obrotéw. Pobér pr du musi by mierzony i poréwnywany z warto ci nominaln dla silnika.

Podczas fazy rozruchowej, k t ustawienia opatek kierownicy powinien by zmieniany powoli, aby ustali cz stotliwo ci
rezonansowe w asne kierownicy. Je li nie mo na ich zablokowa , nale y podczas pracy szybko przechodzi przez k ty ustawienia
opatek, kiedy wielko drga 3 7 mm/s. Nale y unika dugotrwaego dawienia 3 10 min, przy k cie ustawienia opatek

przekraczaj cym 75°( V min£0,25 V nominal).

DZIA ANIE

Regulacja za pomoc kierownicy jest zaprojektowana dla przep ywu podanego na karcie charakterystyki/paszporcie wentylatora
+max.20 %. Za pomoc regulacji kierownicami mo na osi gn  punkty pracy le ce poni ej krzywej charakterystyki wentylatora.
Zakres regulacji zale y od krzywej charakterystyki wentylatora, punktu pracy uk adu i wentylatora.

Pobér mocy dla danego punktu pracy zmienia si  z k tem ustawienia kierownicy. Jest on zawsze ni szy od poboru mocy z krzywej
charakterystyki wentylatora.

Kierownic mo na sterowa r cznie lub zdalnie. Przez sterowanie kierownic mo na zaoszcz dzi do 35% energii. Regulacja za
pomoc kierownicy zmienia krzyw charakterystyki wentylatora, natomiast regulacja przez d awienie stwarza dodatkowe opory, i w
ten sposéb zmienia krzyw oporu uk adu.

Uwaga: Regulacja za pomoc kierownicy zawsze wywo uje du  burzliwo , z wyj tkiem jej ca kowitego. Kiedy burzliwy strumie
uderza w wirnik, mo e wywo a bardzo du e drgania. Aby je ograniczy , zw aszcza kiedy moc silnika jest wysoka, nale y mo liwie
dok adnie nastawi zakres regulacyjny.

UTRZYMANIE RUCHU

Nale y bezwarunkowo sprawdzi swobod ruchu poszczegdlnych cz ci uk adu sterownia kierownic oraz urz dzenia blokuj cego
d wigni r czn . Nale y to robi przynajmniej co sze miesi cy. o ysko ma tuleje samosmaruj ce, tak e nie jest potrzebne
dodatkowe smarowanie. Podczas malowania nale y zwraca uwag , aby farba nie zaszkodzia ruchomo ci opatek i urz dze
steruj cych. W przypadku wszystkich pozosta ych o ysk, musi by przestrzegana cz stotliwo smarowania. Nale y pami ta , e
ka de o ysko ma tylko ograniczon trwa o

Zapewni swobod ruchu prowadnic kulowych (ball leads) i ci gien oraz przeprowadzi kontrol pod k tem uszkodze lub
odksztace . Uszkodzone o yska opatek, ci gna lub o yska waeczkowe pier cienia steruj cego mog prowadzi do
intensywniejszych drga i przez to do zm czenia. Musz by tak e sprawdzone mechaniczne, elektryczne lub pneumatyczne
nap dy steruj ce.
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15. PRZEPUSTNICE PRZECIWPO AROWE

15.1 ASPEKTY BEZPIECZE STWA

Z zachowaniem staranno ci, wyprodukowali my solidny i niezawodny produkt odpowiadaj cy stanowi sztuki.

Niedostateczna realizacja prac utrzymania ruchu mo e prowadzi do szkéd materialnych i obra e . Intensywniejsze drgania mog
wywoa p kni cia prowadz ce do powa nych szkéd. W pobli u ruchomych cz ci niezb dne jest zachowanie ostro no ci.
Dotyczy to zawierade przepustnic i mechanizméw nap dowych i/lub si ownikéw. Niesprawno blokady zawierad a przepustnicy
mo e spowodowa nhag e poruszenie si zawierad a pod wp ywem ci aru w asnego, wiatru lub strumienia powietrza.

15.2 TRANSPORT

Podczas transportu, jako punktéw nale y u ywa wy cznie specjalnie do tego celu przeznaczonych uch do podnoszenia. Przy
stosowaniu wézkéw wid owych nie wolno dopu ci do uszkodzenia produktu. Opuszczanie produktu nale y przeprowadza przy
minimalnej szybko ci. Uderzenia, szarpni cia i upuszczenia mog prowadzi do odksztace .

15.3 MONTA

Aby zapobiec zakleszczeniu zawierad a przepustnicy lub uszkodzeniu innych elementéw, nale y upewni si , e obudowa nie jest
mechanicznie odkszta cona lub przesuni ta. Przepustnice przeciwpo arowe mo na u ywa tylko w po o eniu instalacyjnym, dla
ktérego zosta 'y zamowione i zaprojektowane (poziome lub pionowe). Wszystkie cz  ci ruchome oraz wszystkie d wignie steruj ce
i eksploatacyjne musz by zabezpieczone przed korozj , zanieczyszczeniem i zamarzaniem.

15.4 PIERWSZE URUCHOMIENIE

W przypadku po aru przepustnica jest zamykana mechanicznie albo w sposob r czny spr ynowym z czem topliwym, albo przez
odci cie dop ywu spr onego powietrza lub zasilania energi elektryczn . Celem jest zapobie enie rozprzestrzenianiu si dymu
i/lub ognia przewodami. Zazwyczaj temperatur wyzwalaj ¢ ustawia si na 70C. Przed pierwszym uruchomieniem, obudow
nale y sprawdzi na zawarto cia obcych. Kierunek obrotéw jest pokazany na obudowie. Prawid owo  kierunku mo na
sprawdzi przez obserwacje cz ci wiruj cych.

15,5 UTRZYMANIE RUCHU - Cz ogdlna

Przepustnice przeciwpo arowe spe niaj zasadnicz rol i dlatego musz by regularnie kontrolowane i serwisowane. o yska s
wykonane z wa ka ze stali nierdzewnej (DIN 1.4571), z lu nym pasowaniem w tulei z tego samego materia u. Smarowanie nie jest
potrzebne, jednak co 6 miesi cy nale y przeprowadza kontrol ruchow , podczas ktérej powinien by kilkakrotnie wyprébowany
mechanizm zwalniaj cy, tak aby mo na by o utwierdzi si w przekonaniu co do szybkiego i bezb dnego zamykania. Je li
zostan zauwa one zanieczyszczenia lub osady solne z rozbryzgéw wody morskiej, o yska musz zosta skontrolowane i
0czyszczone, Np. przy u yciu spr onego powietrza lub czystej wody. Podczas malowania musi by zwracana uwaga na to, aby
farba nie hamowaa swobodnego ruchu zawierad a(e ) przepustnicy i siownika(éw). Po po arze musi zosta sprawdzona
funkcjonalno  wszystkich cz ci. Upewni si , czy odkszta cenia spowodowane wysok temperatur nie zaszkodziy szczelno ci
lub swobodnemu poruszaniu si przepustnicy. Dla zapewnienia jej sprawno ci, specjalnej uwagi podczas kontroli wymaga
mechanizm zwalniaj cy.

15.6 UTRZYMANIE RUCHU - Instrukcje specjalne

15.6.1 R cznie sterowana przepustnica przeciwpo arowa

Sprawdzi , czy ma swobod ruchu zawierad o przepustnicy i koek u ywany do unieruchamiania d wigni r cznej. R czne
sterowanie mo e by rozwi zaniem samodzielnym lub dodatkiem do automatycznego mechanizmu zwalniaj cego. W tym drugim
przypadku, d wignia r czna ma specjalny ksztat umo liwiaj cy r czne zamkni cie przepustnicy, niezale nie od automatycznego
mechanizmu zwalniaj cego.

15.6.2 Przepustnica przeciwpo _arowa z __cznikiem topikowym/wy  cznikiem cieplnym

W razie po aru, kiedy temperatura wzrasta powy ej 70°C, lutowie mi kkie topi si i przepustnica przeciwpo arowa zwalnia si

automatycznie. Nast puje uwolnienie ko ka zapadki w cz onie ustawczym, zawierad o przepustnicy spada w kierunku zamykania i
jest blokowane w po o eniu "ZAMKNI TE" przez ko ek ustalaj cy. Kontrol przeprowadza si przez naci ni cie czerwonego
przycisku, ktéry symuluje zwolnienie cieplne. Aby sprawdzi element topikowy z mi kkiego lutowia, nale y usun  klapk

inspekcyjn i wyj z urz dzenia zwalniaj cego element topikowy z mi kkiego lutowia. Upewni si , e nie wyst puj widoczne
uszkodzenia zewn trzne, po czym napi spr yn iwoy z powrotem element topikowy z mi kkiego lutowia. Je li przepustnica
przeciwpo arowa ma by po zwolnieniu ponownie przekazana do u ytku, na drodze przep ywu powietrza (air shaft) musi zosta

najpierw za o ony nowy element topikowy z mi kkiego lutowia. Nast pnie nale y wyci gn ko ek blokuj cy i przesun d wigni

r czn wpoo enie "OTWARTE". Aby zablokowa w tym po o eniu, ko ek wpycha si z powrotem do zapadki.

15.6.3 Przepustnice przeciwpo _arowe z cylindrem pneumatycznym
Przepustnica przeciwpo arowa jest zamykana przy braku ci nienia przez spr yn wbudowan do cylindra pneumatycznego.
Zamykanie mo e zosta wyzwolone przez jeden z nast puj cych czynnikéw:

1. Temperatura w s upie powietrza osi gnie zadan temperatur i zostanie pobudzony zawér temperaturowy.

2. Otwarcie zaworu r cznego na przepustnicy przeciwpo arowe;.

3. Przerwanie dop ywu pr du do zaworu elektromagnetycznego przez elektryczny wy cznik temperaturowy na przepustnicy
przeciwpo arowej, zwalniacz halonowy, awaryjny wy cznik "stop" lub awari zasilania elektrycznego.

4, Otwarcie g 6wnego zaworu w uk adzie sterowania.

5. Nieszczelno w uk adzie zasilania spr onym powietrzem.

Przepustnica jest zamykana przez spr yn zabudowan w cylindrze pneumatycznym. Nale y sprawdzi ci nienie w uk adzie.
Powinno ono wynosi 2 do 10 bar. T oczysko cylindra pneumatycznego musi by regularnie czyszczone i smarowane cienk
warstw wolnego od kwaséw oleju smarowego. Uszczelnienia w cylindrze pneumatycznym s samosmarne. Nale y sprawdza filtr
w uk adzie pneumatycznym i w razie potrzeby wymienia go. Obudow filtra nale y oczy ci ispu ci nagromadzon wod .

15.6.4 Przepustnica przeciwpo _arowa z silnikiem elektrycznym
Sprawdzi , czy przy przerwie w zasilaniu elektrycznym spr yna wbudowana do elektrycznego pozycjonera dokonuje zamkni cia.
Mo e to mie miejsce je li:

1. Temperatura w przewodzie osi gnie warto  zadan
2. WYy czone jest zasilanie elektryczne
3. Wyst puje awaria zasilania elektrycznego
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16. INSTRUKCJE MAGAZYNOWANIA
Cz ClIZAMIENNYCH

Wszystkie cz ci nale y magazynowa w pomieszczeniu o temperaturze 15 - 25T i wilgotn o ci wzgl dnej maksimum 70 %.
Zmiany temperatury winny by ograniczone do maksimum 1< na godzin .

o yska waeczkowe s dostarczane w oryginalnym opakowaniu. Maksymalny czas magazynowania wynosi dwa lata. o yska
musz by wymieniane po up ywie roku. Ponowna konserwacja by aby za droga.

Cz ci gumowe lub pokrywane gum , takie jak promieniowe pier cienie uszczelniaj ce, O-ringi, z cza podatne, przepustnice i
pasy klinowe musz by chronione przed wiatem i musz by zamykane w plastikowym opakowaniu. Cz ci te nale y corocznie
kontrolowa pod k tem zachowania elastyczno ci i krucho ci. Maksymalny czas magazynowania wynosi 5 lat lub mniej, zgodnie z
instrukcjami wytworcy.

Cz ci metalowe, takie jak wirnik, way, tuleje, ko a pasowe i obudowy o ysk musz by co roku sprawdzane. W razie potrzeby,
musz by konserwowane powierzchniowe pow oki ochronne. Polerowane cz ci metalowe musz by nasmarowane.

17. WENTYLACJA KABINOWA

SPECJALNE ASPEKTY BEZPIECZE STWA DOTYCZ CE WENTYLATOROW KABINOWYCH
Z zachowaniem staranno ci, wyprodukowali my dla ciebie solidny i niezawodny element odpowiadaj cy technicznemu stanowi
sztuki. Niedostateczna realizacja prac utrzymania ruchu mo e prowadzi do szkdd materialnych i obra e .

INSTALACJA i PIERWSZE URUCHOMIENIE
Instalacja musi by przeprowadzona na réwnej powierzchni.

Podczas bezpo redniego montowania wentylatoréw na przewodach i cianach zwraca uwag , aby nie by y nara one na
napr enia mechaniczne lub zdeformowane.

UTRZYMANIE RUCHU

Cz stotliwo  prac utrzymania ruchu zale y od trybu pracy, warunkéw otoczenia i wymaganej niezawodno ci. Sprawdzi , czy
odpowietrzenie (vent) dziaa prawid owo. Nale y to robi przynajmniej co 6 miesi cy. Wszystkie cz ci ruchome musz by

zabezpieczone przed korozj i zamarzaniem. Trzpie i o yska musz by nasmarowane smarem "Molycote". Sprawdzi , czy
guma uszczelniaj ca nie jest krucha. Podczas prac malarskich zadba o to, aby nic nie przeszkadza o swobodnemu obracaniu si

os ony (cowl).

18. DMUCHAWY WSPOMAGAJ CE DLA GAZOW OPA OWYCH

Nale y zapozna si ze specjalnymi instrukcjami wydanymi przez Szwajcarskie Stowarzyszenie ds. Gazéw i Uzdatniania Wody
(SVGW): "Wskazéwki budowy, utrzymania i eksploatacji uk adéw spr ania gazéw o ci nieniu roboczym do 1 bar - G6".

Wszystkie dmuchawy s przed wysy k badane pod k tem sprawno ci i gazoszczelno ci (24 h, 250 mbar), tym niemniej, przed
przekazaniem do eksploatacji/odbiorem s niezb dne nast puj ce kontrole (szkody transportowe i magazynowe):

1. Przed pod czeniem przewodoéw nale y bezwzgl dnie sprawdzi , czy w obudowie wentylatora/przewodach nie ma cia
obcych.

2. Kontrola szczelno ci: Chroni obudow przed nadmiernym ci nieniem prébnym. Uwaga!! Maksymalne ci  nienie
pr(’)bne: 250 mbar. Wy sze ci nieniamog prowadzi do uszkodzenia wentylatora lub uszczelnie .

3. Sprawdzi prze wit na wlocie wirnika: min. 2 mm.

4. Obraca wirnik r cznie i nas uchiwa , czy nie wyst pi nienormalny ha as. Odg os ocierania mo e by powodowany brakiem

prze witu, albo pochodzi od uszczelnie lub o ysk.

Sprawdzi  ruby.

Sprawdzi urz dzenia zabezpieczaj ce.

Kierunek obrotéw: Pierwsze uruchomienie silnika powinno by krétkotrwa e, aby umo liwi sprawdzenie kierunku obrotéw.
Przy wentylatorach z nap dem bezpo rednim, kierunek obrotow mo na sprawdzi na dmuchawie ch odz cej silnika.
Poréwna ten kierunek ze strzak kierunkow na obudowie. Je li kierunek jest nieprawid owy, nale y sprawdzi
pod czenie silnika.

Noon

Je li wentylator wykorzystuje si po du szym magazynowaniu, musz zosta starannie sprawdzone uszczelnienia i o yska.
Niezb dne naprawy mog my dokonywane wy cznie przez wytwoérc lub jego przedstawiciela. Podczas pracy, przy pomocy
w a ciwych metod musi sprawdzana szczelno

Utrzymanie ruchu/przegl  dy:

Aby zapewni bezpieczn prac dmuchawy, musi ona zosta skontrolowana i poddana pracom utrzymania ruchu po 20 000 godzin
pracy, lecz nie rzadziej ni co 36 miesi cy. Je li przez du szy okres czasu temperatura otoczenia przekracza 30C lub
temperatura o yska przekracza 70C, okresy mi dzyprzegl dowe musz zosta skrécone. Temperatura otoczenia bezwzgl dnie
nie mo e przekracza 40<T.

Prace utrzymania ruchu mog by przeprowadzane wy cznie przez dostawc lub jego przedstawiciela. Na dmuchawie musi zosta
umieszczona nalepka (czerwona) pokazuj ca dat (miesi c/rok) ostatniego przegl du.
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19. NIEWODOSZCZELNE OS ONY WENTYLATOROWE

Te os ony (cowls) nie maj cz ci ruchomych i nie wymagaj szczegélnych prac obs ugowych. Normalnie zainstalowan os on
ochronn nale y regularnie kontrolowa i w razie potrzeby wymienia .

19.1 OS ONY WODOSZCZELNE

Os ony ochronne nale y regularnie kontrolowa i w razie potrzeby wymienia .

Os ony wodoszczelne maj ruchome cz ci, ktérych prawid owe funkcjonowanie mo e zosta zak 6écone przez zanieczyszczenia,
osady soli i/lub korozj . Nale y je regularnie kontrolowa przez uruchamianie.

Istniej dwa podstawowe typy trzpieni:

W rozwi zaniu prostym, trzpie obraca si przez obracanie g owicy os ony. G owica os ony zamyka j , przylegaj ¢ do gumowego
pier cienia w obudowie.

Drugie rozwi zanie ma trzpie obracany pokr tem po czonym z przek adni k tow . Przek adnia k towa ma trwa e smarowanie.
Pokr t o obraca si w nylonowej tulei, ktéra nie wymaga smarowania.

Trzpie jest nasmarowany przez wytwérc smarem “Molycote”. Je li w ogéle, wymaga smarowania dopiero po d u szej pracy.
Dost p do trzpienia uzyskuje si po zdemontowaniu os ony ochronnej. Mechanizm blokuj cy mo e by stosowany wy cznie w
po 0 eniu pionowym, ze swobodnie obracaj ¢ si oson .

Sprawdza , czy zamkni cie dzia a prawid owo. Trzeba to robi przynajmniej co 6 miesi cy. Wszystkie cz ci ruchome musz by
zabezpieczone przed korozj i zamarzaniem. Trzpie i o yska nale y utrzymywa w stanie sprawno ci przez smarowanie smarem
"Molycote". Sprawdzi , czy pier cie gumowy nie jest kruchy. Podczas prac malarskich nie dopu ci do zak écenia prawid owego
dzia ania os ony.

19.2 OS ONY Z WENTYLATOREM

SPECJALNE ASPEKTY BEZPIECZE STWADOTYCZ CE OS ON

Z zachowaniem staranno ci, wyprodukowali my dla ciebie solidny i niezawodny element odpowiadaj cy technicznemu stanowi
sztuki. Niedostateczna realizacja prac utrzymania ruchu mo e prowadzi do szkoéd materialnych i obra e . Uszkodzone o yska i
zwi kszone drgania mog prowadzi do usterek i powa nych szkéd.

TRANSPORT

Aby unie  wentylator d wigiem nale y mocowa haki wy cznie do przewidzianych do tego celu uch do podnoszenia.
Opuszczanie nale y przeprowadza z mo liwie najni sz szybko ci . Wstrz sy i drgania mog doprowadzi do niewywa enia i
odkszta ce . Podno niki wid owe, mo na stosowa tylko z zachowaniem du ej ostro no ci.

INSTALACJA

Instalacja musi by wykonywana na réwnym podo u. Nale y zwraca uwag aby obudéw nie poddawa napr eniom
mechanicznym lub deformowa .

Przy pod czaniu silnikéw elektrycznych nale y kierowa si schematem po cze w skrzynce kablowej. Wszystkie silniki winny
by zabezpieczone wa ciwymi przeka nikami. Ponadto, stosowa si do cz ci 6 (silniki elektryczne) i, w razie potrzeby - 8.3
(Ochrona przed wybuchami).

PIERWSZE URUCHOMIENIE

Przed pierwszym uruchomieniem, obudowy i przewody nale y sprawdzi na obecno cia obcych. Kierunek obrotéw jest pokazany
strzak na obudowie wentylatora. Sprawdzi wa ciwo kierunku obrotéw przez w czenie na krétko rozrusznika i obserwacj
kierunku obrotéw. Je li jest on nieprawid owy, nale y zamieni ze sob dwa przewody zasilaj ce. Pr d pobierany przez silnik jest
mierzony i nale y go poréwnywa z pr dem nominalnym.

Je li osony z wentylatorem i silnikiem s wykonane do pracy z potencjalnie niebezpiecznymi gazami, aby przy wirnikach
aluminiowych unikn  niebezpiecze stwa zap onu niedopuszczalne jest wyst powanie przy nich rdzy lub warstwy rdzy, a farba nie
mo e w adnym razie zawiera tlenku elaza lub stopéw lekkich.

Obowi zkowe jest stosowanie dodatkowych rodkéw nakazanych miejscowymi lub prawnymi uregulowaniami, wskazéwkami i
przepisami. Podczas budowy wentylatoréw zachowano wymagane prze wity mi dzy cz ciami wiruj cymi a nieruchomymi. W
przypadku drga wywo anych niewywa eniem lub nienormalnych oraz po demonta u i zo eniu wentylatora wymagana jest
dok adna kontrola.

PROCEDURY OBS UGOWE DLA OKRESU MAGAZYNOWANIA, INSTALACJIi PO STOJU

Musi by zwrécona uwaga na ochron wentylatora i silnika przed wilgoci i py em. Nale y unika du ych waha temperatury. W
przeciwnym razie mo e nast pi uszkodzenie silnikéw elektrycznych, skrzynek kablowych, o ysk, powierzchni malowanych i
uszczelnie .

D u szy post6j mo e spowodowa pogorszenie wa ciwo ci smarnych smaru lub oleju. Ponadto mo e wyst pi korozja o ysk. Aby
unikn  tych potencjalnych probleméw, nale y co miesi ¢ uruchamia wentylator na ok. 10 minut. Je li to nie jest mo liwe, nale y
przynajmniej obréci wirnik r cznie.

UTRZYMANIE RUCHU
Cz stotliwo  niezb dnych prac utrzymania ruchu zale y w du ym stopniu od warunkéw pracy, warunkéw miejscowych i
wymaganej niezawodno ci. Nale yj okre li podczas projektowania uk adu, uwzgl dniaj ¢ nasze instrukcje.
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20. PROTOKO Z PRAC UTRZYMANIA RUCHU

Wynik

Data

Inspektor

Pierwsza inspekcja dotycz  ca uszkodze
transportowych
Inspekcja po zamontowaniu

Gniazdo podatne

T umik drga

Osiowanie ké pasowych

Bezpieczny monta /Gwarantowane
podwieszenie

Zweryfikowane rodki bezpiecze stwa

Warunki przy uruchamianiu
Naci g pasow klinowych
Analiza stanu 0 ysk

Kontrola drga

Wielko  drga
- poziome
- pionowe
- osiowe

Kontrola akustyczna pracy
Warto ci elektryczne

- Przep ywy
- Napi cie

Prace utrzymania ruchu

Naci g paséw klinowych
Analiza stanu o0 ysk
Kontrola drga

Dodatkowe smarowanie o ysk i
penetracja wa u

Wymiana smaru

Wymiana o yska

Sprz g o rozruchowe : stan sprawno Ci

Sprz g o sztywne : Osiowanie, elementy
gumowe

Kontrola opatek promieniowych:
ruchomo  opatek

Przegl d
D u szy postgj

Weryfikacja uszkodze
Naprawy
Ponowne uruchomienie

29




Witt & Sohn Aktiengesellschaft
Wuppermanstr. 6 - 10 » 25421 Pinneberg ¢ Niemcy

posiadacz certyfikatu DIN 1ISO 9001:2008

Tel: +49 (4101) 7007-0
F ax: +49 (4101) 7007-30

e

21.

PODSTAWOWE INSTRUKCJE BEZPIECZE STWA dla produktéw i elementéw Witt & Sohn

21.1  Zasada;

przeznaczenie

Maszynal/instalacja zosta a zbudowana zgodnie z technicznym
stanem sztuki i uznanymi przepisami technicznymi. Niemniej
jednak jej u ytkowanie mo e stanowi zagro enie dla ycia i

ko czyn u ytkownika lub strony trzeciej, albo prowadzi do
uszkodzenia samej maszyny i innych warto ci materialnych.

U ytkowa maszyn wy cznie w nienagannym stanie
technicznym, jak réwnie zgodnie z jej przeznaczeniem, stosowa
si do przepis6w bezpiecze stwaizwraca uwag na
niebezpiecze stwa, ci le przestrzegaj c instrukcji roboczych!
Natychmiast zaj si uszkodzeniami zagra aj cymi

bezpiecze stwu. ci le stosowa si do instrukcji ruchowych, jak
réwnie instrukcji dotycz cych przegl déw i prac utrzymania
ruchu.

21.2 Przedsi _wzi cia organizacyjne

Oprécz instrukcji roboczych, stosowa si do ogélnych prawnych i
innych wi  cych wskazéwek dotycz cych zapobiegania
wypadkom i ochrony rodowiska! Instrukcje ruchowe winny by
uzupe nione obowi zkami dotycz cymi szczeg6 éw ruchowych,
takich jak: organizacja pracy, kolejno  prac, zatrudnieni
pracownicy. Osoby zwi zane z dan maszyn musz przed
rozpocz ciem pracy przeczyta instrukcje ruchowe, w
szczegoblno cirozdzia "Instrukcje bezpiecze stwa". Za pé no jest
robi to podczas wykonywania jakiej pracy. Dotyczy to w
szczegoblno ci 0séb pracuj cych tylko dorywczo przy maszynie,
np. podczas monta u lub prac utrzymania ruchu. Nale y
przynajmniej od czasu do czasu sprawdza , czy pracownicy
wykonuj prac zgodnie z instrukcjami ruchowymi i zwracaj

uwag na zagro enia i czynniki bezpiecze stwa. Ze wzgl déw
bezpiecze stwa, d ugie w osy musz by zwi zane ztyulubw
inny sposéb zabezpieczone, odzie musi by ci le dopasowana i
nie mo na nosi bi uterii, takiej jak obr czkii pier cionki.

Obra enia mo na odnie na skutek wci gni cia przez maszyn
lub zaczepienia obr czk albo pier cionkiem za ruchome cz ci.
Stosowa sprz t ochronny gdziekolwiek jest wymagany przez
okoliczno ci lub przez prawo! Stosowa si do wszystkich
instrukcji bezpiecze stwa i ostrze e umieszczonych na
maszynie. Dba o to, aby instrukcje bezpiecze stwa i ostrze enia
umieszczone na maszynie by y zawsze kompletne i doskonale
czytelne. W razie zwi zanych z bezpiecze stwem odst pstw lub
zmian w zachowaniu maszyny podczas pracy, zatrzyma
natychmiast maszyn izameldowa usterk odpowiedniej osobie!
Nigdy, bez zgody dostawcy, nie wykonywa zmian, uzupe nie lub
przebudowy, ktére mog yby dotyczy bezpiecze stwa. Dotyczy to
tak e instalowania i ustawie urz dze zabezpieczaj cychi
zaworéw, jak réwnie prac spawalniczych na elementach pod
obci eniem. Cz cizamienne musz odpowiada wymaganiom
technicznym podanym przez wytwérc . W spe nianiu tego
warunku mo na polega nacz ciach zamiennych od wytwércéw
oryginalnych urz dze . Nigdy nie zmienia programoéw
programowalnych uk adow regulacji' W e hydrauliczne
wymienia w wyznaczonych i wa ciwych odst pach czasu, nawet
je linie zostay wykryte wi  ce si z bezpiecze stwem wady!
Rutynowe kontrole i przegl dy przeprowadza z przepisan lub
podan w instrukcjach ruchowych cz stotliwo ci ! Niezb dne do
prac utrzymania ruchu s specjalnie przystosowane narz dzia i
sprz t warsztatowy.

21.3  Dobdr i kwalifikowanie za ogi:

Podstawowe obowi __ zki

Wszelkie prace na i przy maszynie/instalacji musz by
wykonywane przez osoby uprawnione. Musz by przestrzegane
prawnie wymagane granice wieku minimalnego. Nale y zatrudnia
wy cznie do wiadczony lub przeszkolony personel i jasno ustala
jego obowi zki dotycz ce monta u, eksploatacji, utrzymania ruchu
i napraw! Bezwarunkowo sprawi , e na lub przy maszynie b dzie
pracowa wy cznie personel upowa nhiony. Roboty w uk adzie i ng
wyposa eniu elektrycznym maszyny musz by wykonywane
jedynie przez wykwalifikowanego elektryka lub przez osoby
przeszkolone, pod nadzorem i wedle wskaza wykwalifikowanego
elektryka oraz zgodnie z zasadami i przepisami in ynierii
elektrycznej!
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Prace na uk adach hydraulicznych musz by wykonywane
wy cznie przez personel ze specjaln wiedz ido wiadczeniem
w dziedzinie sprz tu hydraulicznego!

21.4  Instrukcie bezpiecze stwa dotycz _ce specyficznych

faz ruchowych
21.4.1 Praca normalna

Unika jakiegokolwiek rodzaju trybu pracy, ktéry még by

zagra a bezpiecze stwu. Podj niezb dne rodki

ostro no ci dla zapewnienia,e maszyna ldzie u ywana
wy cznie kiedy jest w stanie bezpiecznym i buzyam

zaufanie!Eksploatacj maszyny prowadzi tylko wtedy, kiedy
S na miejscu, ca kowicie sprawne wszystkie urz dzenia
ochronne i urz dzenia bezpiecze stwa, takie jak demontowane
urz dzenia bezpiecze stwa, urz dzenia awaryjnego wy czania,
ochrony d wi kowe, instalacje wyci gowe! Przynajmniej raz na
zmian robocz sprawdza maszyn pod k tem zauwa alnych
uszkodze i usterek. Natychmiast zg asza odpowiedniej
organizacji/osobie wszelkie zmiany ( cznie ze zmianami w
zachowaniu pracuj cej maszyny). W razie potrzeby, natychmiast
zatrzyma maszyn izablokowa | . W przypadku
niesprawno ci, natychmiast zatrzyma maszyn i zablokowa
j . Wszelkie usterki niezw ocznie usuwa . Podczas rozruchu i
zatrzymywania, zawsze, zgodnie z instrukcjami ruchowymi,
obserwowa wska niki. Przed rozruchem lub przekazaniem
maszyny do eksploatacji upewni si , e nikt nie jest nara ony
na niebezpiecze stwo! Kiedy maszyna jest w ruchu, nigdy nie
wy cza lubusuwa urz dze wyci gowych i wentylacyjnych.
21.5 Prace specjalne zwi _zane z wykorzystaniem

maszyny/instalacji oraz pracami utrzymania ruchu

i naprawami podczas pracy; zagospodarowanie

cz_ci

Przestrzega podanych w instrukcjach ruchowych informaciji
dotycz cych regulacji, utrzymania ruchu i przegl déw oraz ich
cz stotliwo ci, cznie z informacjami na temat wymiany cz cii
urz dze .Czynno cite mog by wykonywane przez
kwalifikowany personel.

Przed rozpocz ciem operacji specjalnych i prac utrzymania
ruchu, krétko poinformowa personel ruchowy i wyznaczy
osob do nadzoru dziaa .

We wszelkich pracach dotycz cych ruchu, przebudowy lub
regulacji maszyny i jej urz dze bezpiecze stwa albo wszelkich
pracach zwi zanych z utrzymaniem ruchu, przegl dami i
naprawami, zawsze przestrzega procedur rozruchowych i
dotycz cych zatrzymywania, podanych w instrukcjach
ruchowych oraz w informacjach dotycz cych prac utrzymania
ruchu.

Bezwzgl dnie sprawi , aby teren prac utrzymania ruchu by
odpowiednio zabezpieczony!

Je li maszyna jest ca kowicie wy czona do prac utrzymania
ruch i napraw, musi by zabezpieczona przed przypadkowym
uruchomieniem przez:

- zablokowanie g 6wnych elementéw sterowania i
wyj cie kluczyka zap onu i/lub

- za 0 enie znaku ostrzegawczego nawy czniku
g 6wnym.

Aby unikn  gro by wypadkoéw, poszczegolne cz ciidu e
zmontowane uk ady przemieszczane w celu wymiany powinny
by starannie przymocowane do urz dzenia podnosz cego i
zabezpieczone. U ywa tylko odpowiedniego i technicznie
sprawnego sprz tu d wigowego i zawiesi 0 wa ciwym ud wigu.
Nigdy nie pracowa lub sta pod wisz cymici arami.
Mocowanie ci  aréw i nadzor operatoréw d wigéw powinien by
powierzony wy cznie osobom do wiadczonym. Nadzoruj cy
wydaj cy polecenia musi mie kontakt wzrokowy lub g osowy z
operatorem.

W celu wykonania prac wysoko ciowych, zawsze u ywa
specjalnie zaprojektowanych lub innych bezpiecznych drabin
oraz podestow roboczych. Nigdy nie wykorzystywa cz ci
maszyny do pomocy przy wspinaniu. Wykonuj c prace
utrzymania ruchu na wi kszych wysoko ciach, u ywa szelek
bezpiecze stwa. Wszystkie uchwyty, stopnie, por cze, podesty,
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podesty spoczynkowe i drabiny winny by wolne od
zanieczyszcze , niegu i lodu.

Przed czyszczeniem maszyny wod , strumieniem par
(czyszczenie wysokoci nieniowe) lub detergentami, zakry lub
zaklei ta m wszystkie otwory, ktére - ze wzgl déw
bezpiecze stwa i funkcjonalnych - musz by chronione przed
dostaniem si  do nich wody, pary lub detergentéw.

Specjaln ostro no nale y zachowa przy silnikach
elektrycznych i szafkach rozdzielczych.

Podczas czyszczenia maszyny nie wolno dopu ci , aby czujniki
temperatury uk adéw ostrzegania o po arze i przeciwpo arowych
nie zetkn ysi ze rodkami czyszcz cymi, gdy to mog oby
uruchomi uk ad przeciwpo arowy.

Po czyszczeniu usun
celu!

wszystkie os ony i ta my u yte do tego

Po czyszczeniu sprawdzi wszystkie przewody paliwowe,
smarowe i p ynu hydraulicznego pod k tem nieszczelno ci,

lu nych po cze , znakéw otar , i uszkodze . Wszelkie usterki
musz zosta bezzw ocznie usuni te!

Zawsze dokr ci wszystkie z cza skr cane, ktére zostay
poluzowane podczas prac utrzymania ruchu i napraw.

Wszystkie urz dzenia bezpiecze stwa usuni te w celach
monta owych, utrzymania ruchu lub napraw musz zosta
ponownie zamontowane i sprawdzone natychmiast po
zako czeniu prac utrzymania ruchu i napraw.

Bezwzgl dnie zadba o to, aby wszystkie u yte materiayicz ci
zosta y bezpiecznie usuni te/unieszkodliwione przy minimalnym
szkodzeniu rodowisku.

21.6 _ Ostrzeganie o szczegélnych niebezpiecze stwach

21.6.1 Energia elektryczna

U ywa wy cznie oryginalnych bezpiecznikéw na okre lony pr d
znamionowy. W razie wyst pienia zak 6ce w uk adzie
elektrycznym, natychmiast wy czy maszyn .

Prace na uk adzie lub urz dzeniach elektrycznych mog by
wykonywane wy cznie prze kwalifikowanego elektryka lub
specjalnie szkolony personel, pod jego/jej kontrol i nadzorem
oraz zgodnie z odpowiednimi przepisami elektrycznymi.

Tam gdzie ma to zastosowanie, od czy zasilanie energi
elektryczn tych maszyn lub ich cz ci, ktére maja by poddane
przegl dowi, pracom utrzymania ruchu lub naprawom. Przed
rozpocz ciem jakichkolwiek prac, sprawdzi czy pozbawione
zasilania cz cinie s pod napi ciemiuziemi je lub zewrze ,
oprocz zaizolowania s siednich cz  cii elementow b d cych pod
napi ciem.

Urz dzenia elektryczne winny by poddawane przegl dom i
sprawdzane w regularnych odst pach czasu. Usterki, takie jak
lu ne z czalub nadpalone kable musz by natychmiast
usuwane.

Niezb dne prace nacz ciachielementachb d cych pod

napi ciem musz by wykonywane wy cznie w obecno ci drugiej
osoby, ktéra w przypadku niebezpiecze stwa mo e odci

zasilanie wy cznikiem awaryjnym lub g 6wnym. Miejsce pracy
zabezpieczy czerwono-biaym a cuchem bezpiecze stwa i
znakiem ostrzegawczym. U ywa tylko izolowanych narz dzi.

Przed rozpocz ciem pracy na uk adach wysokonapi ciowych i po
odci ciu zasilania musi zosta uziemiony kabel zasilaj cy, a
elementy, takie jak kondensatory, zwarte pr tem uziemiaj cym.

21.6.2 Gaz, py, paraidym

Spawanie, ci cie p omieniowe i szlifowanie maszyny wykonywa
wy cznie wtedy, kiedy wydane zosta 0 na to wyra ne zezwolenie,
poniewa mo e wyst pi gro ba wybuchuipo aru.

Przed wykonaniem spawania, ci cia p omieniowego i szlifowania,
oczy ci maszyn i jej otoczenie z py u i innych palnych substancji
i bezwzgl dnie zadba o to, aby obiekty by y odpowiednio
wentylowane (gro ba wybuchu).
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Je li praca ma by wykonana w ciasnych pomieszczeniach,
nale y przestrzega wszelkich istniej cych przepiséw krajowych.

21.6.3 Urz dzenia hydrauliczne i pneumatyczne

Prace na urz dzeniach hydraulicznych mog by wykonywane
wy cznie przez osoby maj ce specjalistyczn wiedz i
do wiadczenie w uk adach hydraulicznych.

Wszystkie przewody, przewody elastyczne i z cza skr cane
sprawdza regularnie na nieszczelno ci i widoczne uszkodzenia.
Uszkodzenia natychmiast naprawia . Rozpryskiwany olej mo e
spowodowa obra eniaipo ar.

Przed wykonaniem jakichkolwiek prac naprawczych nale y
pozbawi ci nienia wszystkie odpowiednie cz ciuk adu i
przewody ci nieniowe (uk ad hydrauliczny, uk ad spr onego
powietrza).

Przewody hydrauliczne i spr  onego powietrza musz by

w a ciwie uk adane i montowane. Bezwzgl dnie dopilnowa , aby
nie dosz o do zamiany z cz. Osprz t,dugo ijako w vy
elastycznych musz odpowiada wymaganiom technicznym.

21.6.4 Haas

Podczas pracy musz by zamkni te wszystkie chroni ce przed
ha asem urz dzenia maszyny..

Zawsze u ywa przepisanych ochron na uszy..
21.6.5 Olej, smary i inne substancje chemiczne

Maj c do czynienie z olejami, smarami i innymi substancjami
chemicznymi, nale y przestrzega dotycz cych ich przepisow
bezpiecze stwal!

Zachowa ostro no podczas manipulowania gor cymi
materia ami (gro ba oparze )!

21.7 Maszynyiurz dzenia przewo ne

(Maszyny i urz dzenia stosowane w ré6 nych miejscach)

Do za adunku u ywa urz dze d wigowych i zawiesi o
dostatecznej no no ci!

Do pomocy w operacjach d wigowych wyznaczy
kompetentnego nadzorc .

Maszyny i urz dzenia podnosi we w a ciwy sposéb za pomoc
odpowiednich urz dze d wigowych i tylko zgodnie z
instrukcjami obs ugi (punkty zamocowania zawiesi itp.)

U ywa tylko odpowiednich rodkéw transportu o w a ciwej
no no ci!

adunki mocowa w bezpieczny sposéb, wykorzystuj c
odpowiednie punkty mocowania!

Przed lub bezpo rednio po zako czeniu operacji za adunku,
maszyna musi by zabezpieczona przed przypadkowym
przesuni ciem za pomoc zalecanych/dostarczonych urz dze .
Do maszyny musi zosta przymocowany znak ostrzegawczy.

Przed ponownym uruchomieniem maszyny, elementy
transportowe musz by w odpowiedni sposéb usuni te.

Przed ponownym uruchomieniem maszyny, dok adnie
zamontowa ponownie i przymocowa wszystkie cz  ci
usuni te do transportu.

Odcina zewn trzne zasilanie maszyny energi elektryczn ,
nawet je li planowane zmiany miejsca s niewielkie. Przed
ponownym uruchomieniem ponownie po czy w odpowiedni
sposéb maszyn z sieci .

Podczas ponownego uruchamiania maszyny post powa
zgodnie z instrukcjami obs ugi.



