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Billig kann teuer sein

Risiken beim Komponentenkauf
in Billiglohnlandern

Eines der Hauptthemen in deutschen Reedereikreisen ist heute, wie man Kosten sparen kann, u.a.
durch Vergabe von Schiffbauauftragen in Billiglohnldnder. Auch wird alles getan, die Personalko-
sten durch Einsatz moderner Technik oder Ausflaggen auf ein Minimum zu reduzieren. Als Herstel-
ler von Ventilatoren sieht Witt & Sohn, dal3 einem wichtigen Kostenfaktor, namlich der Betriebsko-
sten der Hilfsaggregate, insbesondere der Ventilatoren, relativ wenig Beachtung geschenkt wird.

Die elektrische Leistung ist zwar rela-
tiv klein, verglichen mit der Hauptma-
schine. Vielleicht werden deshalb oft
die realen Betriebskosten der elektri-
schen Leistung unterschitzt. Meist
wird mit 0,06-0,10 DM/kWh gerechnet.
Wie aus Abb. 1 hervorgeht, wiren
ohne Kapitalkosten 0,10-0,12 DM/kWh
ein richtigerer Wert. Wenn man die
Grenz-Kapitalkosten fiir Hilfsgenerato-
ren, Schalttafeln, Kabel usw. einbezieht,
ist eher ein Wert von 0,15 DM/kWh
anzusetzen. Diesen Wert hat Witt &
Sohn den folgenden Betrachtungen zu-
grunde gelegt. Ein niedrigerer Wert hat
nur geringen Einflufl auf die folgenden
Aussagen.

Wie aus Abb. 2 hervorgeht, verursa-
chen die Ventilatoren bei Anwendung
dieses  Kostenansatzes  Betriebsko-
sten, die natiirlich abhingig sind vom
Schiffstyp und der Schiffsgrofle, aber
durchaus nennenswert sind und die,
verglichen mit den Personalkosten,
Beachtung verdienen.

Besonders kritisch wird es, wenn die
Schiffe in Billiglohnlindern gebaut und
im Bauvertrag keine Qualititsvorschrif-
ten gemacht werden. Es werden hiufig
minderwertige Ventilatoren eingesetzt,
die zu kleinen Einsparungen fiir die
Werft im Einkauf fithren, aber zu hohen
Folgekosten fiir die Reeder. Dieser
Trend scheint sich sogar zu verstirken,
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da der politische Druck, einheimische
Produkte zu verwenden, deutlich zu-
nimmt. Gute europdische Ventilatoren
werden diskriminiert, selbst wenn sie
billiger sind.

Sinn dieses Artikels ist es, Reeder und
andere interessierte Parteien auf die Un-
terschiede und verschiedenen Praktiken
hinzuweisen, die zwischen guten west-
europdischen Werften und Werften in
einigen  Billiglohnldndern  bestehen.
Das Interesse der Werften an Minimal-
preisen hat teilweise zu zweifelhaften
Praktiken gefiihrt, die sehr zu Lasten der
Reeder gehen, wenn diese nicht sehr en-
ergisch  gegensteuern.

Schlechte Wirkungsgrade

Die Wirtschaftlichkeit von Ventilato-
ren wird durch viele Faktoren bestimmt,
wie Volumenstrom, Grofle, Gesamt-
druck, Drehzahl, Wirkungsgrad des
Ventilators und des Motors, Schallei-
stung, Gewicht, Materialwahl, Oberfla-
chenbehandlung, Bauform, Stabili-
titsverhalten, Umfangsgeschwindig-
keit, Kurvenform und schlielich auch
dem Preis.

Beim Angebotsvergleich fiir eine
deutsche Reederei hat der Autor z. B.
allein bei den vier Maschinenraum-liif-
tern eine jdhrliche Betriebskostener-
sparnis von 100.000 DM pro Jahr bei
Einsatz deutscher Ventilatoren, vergli-

chen mit den Ventilatoren eines ortli-
chen Produzenten, feststellen koénnen
(Abb. 4). Die Ersparnis im Einkaufs-
preis fir die Werft gegeniiber den
hochwertigen Ventilatoren war unge-
fahr 10.000 DM, wofiir der Reeder pro
Jahr den zehnfachen Betrag aufwen-
den muf in Form iiberhdhter Betriebs-
kosten. In nur fiinf Wochen kann der
Reeder den Mehrpreis einsparen.

Der Minderpreis im Einkauf wurde u.
a. dadurch erzielt, dal Motoren mit ei-
nem Wirkungsgrad von nur 82 % und
Laufrider mit einem nominellen Wir-
kungsgrad von nur 62 % verwendet
werden sollten. Dabei liegen die tat-
sichlichen Wirkungsgrade manchmal
noch erheblich unter den nominellen.
Die Ursachen fiir die schlechten Wir-
kungsgrade sind konstruktiv bedingt.
So kann billiger produziert werden,
wenn z. B. aerodynamisch schlechtere
Profile eingesetzt werden, sie sind
leichter und erfordern nicht die hohe
Gufigenauigkeit eines Hochleistungsra-
des. Man kann die Rédder im Sandgulf}
erstellen und spart die teuren Stahlko-
killen. GroBe Luftspalte erlauben eine
weniger  aufwendige  Schachtferti-
gung. Motorklemmkédsten im Luft-
strom und Fufl- statt Flanschmotore
erlauben den Einkauf billiger Motoren.

Hiufig wird auch die Anstromdiise
»eingespart« oder durch minderwerti-
ge Trichter ersetzt. Das grundlegende
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Quelle: Witt & Sohn

Gasamt 0415

Schiffstyp Ventilatoren-Kraftbedarf* | Jahrliche Betriebskosten**
Dazu kommen Stiickgut Frachter 50 — 300 lw 60.000 — 360.000 DM
die Kapitalkosten Marine Fregatte 150 — 250 hw 180.000 — 300.000 DM
des H Tanker 200 — 400 kw 240,000 — 480.000 DM
s Hillsgenerstors Viehtransporter 200 — 1.000 hw 240.000 - 1.200.000 DM
d.h. Gesamt Stromkosten | Containerschiff 400 - 800 lw 480.000 — 960.000 DM
Kiihl-Containerschiff 800 - 1.300 kw 960.000 —1.580.000 DM
gind ¢, .16 DMK Autotransporter 200 — 1.000 kw 240.000 —1.200.000 CM
Passagierschiff 200 500 w 240.000 — 600.000 DM

* ohne Klimagerdte ** Annahme: 0,15 DM/kWh und 8.000 Betriebsstunden/Jahr
Quelle: Witt & Sohn

Abb. 1: Kosten der Wellenleistung eines Ventilators ausge-

driickt in DM/kWh
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Abb. 2: Richtwert Kraftbedarf und jahrliche Betriebskosten

fiir verschiedene Schiffstypen fiir die Ventilatoren

HANSA - Sonderdruck




Abb. 3: Hochleistungs-Axialventilator
flr den Schiffbau

Problem ist, da der im Einkaufspreis
billigste Ventilator so gut wie niemals
iiber die Lebenszeit gesehen der wirt-
schaftlichste ist. Bei den langen jihrli-
chen Laufzeiten, die fiir Schiffsventila-
toren typisch sind, betragen die jéhrli-
chen Energiekosten meist das Finf bis
Zehnfache des Einkaufspreises des
Ventilators.

Ventilatoren mit schlechten Wirkungs-
graden einzusetzen, ist leider eher die
Regel als die Ausnahme. Haufig wird
auch mit hoheren Luftgeschwindigkei-
ten gearbeitet, d. h. kleinerem Ventilator
mit hoherer Drehzahl. Die grofiere Mo-
torleistung fillt dabei preislich wenig
ins Gewicht, besonders bei hoherer
Drehzahl kann er sogar billiger sein. Die
Werft hat dadurch eine kleine Erspar-
nis. Jedoch ist die Ersparnis der Werft
meistens innerhalb von wenigen Mo-
naten durch héhere Betriebskosten des
Reeders verspielt.

Mindere Qualitit

Die Wahl der verwendeten Materia-
lien kann grofien EinfluB auf die Be-
tricbskosten haben. Gute europiische
Hersteller verwenden z. B. seewasser-

bestdndiges Aluminium in Form von
reinen Hiittenlegierungen fiir die Lauf-
rider. In Billigprodukten werden statt-
dessen oft korrosionsanfillige, kup-
ferhaltige Umschmelzlegierungen ver-
wendet. Ohne Materialzeugnisse ist es
nicht ersichtlich, ob billigere Alumini-
umlegierungen zum Einsatz gekommen
sind, die eine wesentlich kiirzere Le-
bensdauer in Seeluft haben.

Auch bei der Wahl der Oberflichen-
behandlung und durch Verwendung
von sendzimierverzinkten Blechen wird
z. T. einseitig an Kosten im Einkauf ge-
spart. Doch die Gewihrleistungszeit
wird erreicht und ein sehr interessantes
Ersatzteilgeschift ist zu erwarten.

Ungeeignete Ausfiihrungen

Obwohl gute Ventilatoren meist pro-
blemlos 20-30 Jahre laufen konnen,
miissen Motorlager und andere Ver-
schleiiteile gewartet werden. Die War-
tungsfreundlichkeit verschiedener Kon-
struktionen unterscheidet sich jedoch
erheblich. Selbst bei Axialventilato-
ren, die aufgrund der Ausschwenkbar-
keit des Motors und Laufrades angeb-
lich wartungsfreundlich sind, liegt der
Teufel oft im Detail. Durch etwas weni-
ger aufwendige Tiiren mit fehlenden
Versteifungen  und  Fiihrungsschie-
nen, konnen viele dieser Konstruktio-
nen in der Praxis nicht ordentlich aus-
geschwenkt und wieder geschlossen
werden. Man hat also fiir eine schein-

bare Wartungsfreundlichkeit bezahlt,
die nicht real ist.
Es kann notwendig oder sinnvoll

sein, nachtriglich die Leistungen der
Ventilatoren zu dndern, z. B. weil die Art
der Ladung sich geéndert hat oder weil
die Betriebserfahrung eine héhere Lufi-
leistung  wiinschenswert macht. An-
statt durch im Stillstand verstellbare
Laufrider, die sich einfach von ge-
schultem Personal éndern lassen, wer-

den bisweilen Ko-

Kaufpreis Sudostasien: ca. 62.000 DM

sten gespart durch

billigere Laufrider
Deutschland: ca. 70.000 DM mit nicht verstell-
Spezifikation: 4 Ventilatoren Minderpreis fiir die Werft von baren Schaufeln.
Volumen: 45 m¥/s 13§3.?§3”Mbﬁiiﬂe"t Dann kann ein An-
z 5 i osten

Statischer Druck: 50 mm WS o Jahif 5 i Readait derung oder Kor-
- rektur sehr teuer

Ventilator Wirkungs-  Motor Wirkungs- Kraftbedarf Betriebskosten werden

grad in % grad in % in MwW/h in DM )
mecus | 80% || e2% |[ 1563 |.230,000 Manche Reeder
haben eine bdse

>

Uberraschung  er-

wen [ @3% | [ sew | [ 22 1-330,00

lebt, wenn die Vor-
schriften der US-

* rrmahme: 0, 15 TM/kjkh und B00O Betrietsstunden/Jahr

Coast-Guard oder
andere lokale Vor-

Quelle: Witt & San

Abb. 4: Betriebskostenvergleich gegeniiber Ventilatorenher-

stellern aus Siidostasien

schriften nicht be-
achtet wurden.
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Abb. 6: Axial-Laufrad mit im Stillstand
verstellbaren Schaufeln

Abb. 7: Kabelverlegung in druckfestem
Stahlrohr in explosionsgeschiitztem
Axialventilator

Wihrend es in Deutschland iblich ist,
z. B. explosionsgeschiitzte Ventilato-
ren in festen Stahlrohren zu verlegen,
so dalB} sie allen Vorschriften geniigen,
werden diese Kosten manchmal ge-
spart, indem weniger aufwendigere
Losungen gewidhlt werden, die nicht
iiberall akzeptiert werden.

Bewulte Minderleistungen

Von einer Anzahl Ventilatorenhers-
teller wird zum Teil mit mehr oder weni-
ger bewuBten Manipulationen gear-
beitet. Weil es sehr schwierig und teu-
er ist im eingebauten Zustand die Ven-
tilatoren nachzumessen, werden diese
Mif3stinde selten entlarvt. Besonders
nicht, wenn das Schiff kurz vor der
Ubergabe steht (da werden Messun-
gen schon mal »unterstiitzt«, indem
eine Tir gedffnet wird). Einige der ge-
briauchlichen Praktiken sind:

@ Ventilatoren zu verwenden, deren

Kurven den systembedingten
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Arbeitspunkt nicht erreichen und
daher weniger Luftwechsel als
geplant bieten. Weil es dadurch zu
hoheren Verlustraten bei sensiblen
Ladungen (wie z. B. Sidfriichten)
kommen kann, hat es in der Vergan-
genheit mehrere Fille gegeben, wo
Verlader sich geweigert haben, das
Schiff fiir den Transport der Friich-
te zuzulassen.

@ Auslegen der Ventilatoren und
Berechnung der erforderlichen
Motorleistung ohne Reserven fiir
die Dichte bei 20 °C. Dadurch kann
oft ein kleinerer Motor eingesetzt
werden als bei Auslegung fiir die
Dichte bei der tiefsten im Fahrtge-
biet zu erwartenden Temperatur.
Selbst ein gewiefter Inspektor kann
dieses leicht iibersehen. Bei Probe-
fahrten in den meist wirmeren
Klimazonen der Billiglohnlander
fallt dieses auch nicht auf. Erst im
Winter im Nordatlantik werden die
Nennstrome fiir Motoren und Kabel
iiberschritten bzw. die Uberstromre-
lais oder Sicherungen lésen aus.

® Auslegen mit der synchronen
Drehzahl, z. B. 1500 statt der
Arbeitsdrehzahl von z. B. 1435 . Es
fehlen dann 4,5 % Volumenstrom
und 9 % Druck. Die Ersparnis fiir
den Lieferanten kann erheblich
sein.

Abb. 8: »Creative« Auslegungsprakti-
ken fiir Ventilatoren

Uberhaupt miissen viele der Katalog-
angaben von Billig-Anbietern bezwei-
felt werden. Bei genauem Nachrechnen
von Angeboten sind unrealistische
Wirkungsgrade, bisweilen sogar iiber
100 %, keine Seltenheit.
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Abb. 8 zeigt eine Ubersicht iiber die
géngisten  »kreativen«  Auslegungs-
praktiken von Ventilatoren.

Solche und d#hnliche Praktiken sind
im Einbauzustand hédufig fiir den In-
spektor schwer erkennbar. Wenn es an
Bord spdter zu Problemen kommt, ist es
schwierig fiir den Reeder, die Ursachen
zu beweisen und den Fehler kostenlos
beseitigt zu bekommen. Dabei wird die
Unterstiitzung bei der Ursachenanaly-
se durch die Werft oft begrenzt sein.
Angesichts der oben genannten Um-
stinde empfiehlt Witt & Sohn den
Reedern:
® Sich ein Mitspracherecht bei der

Auslegung und Auswahl der

Ventilatorenfabrikate vorzubehalten

und Mindestwirkungsgrade oder

Maximalleistungen  vorzuschreiben.
@ Wihrend der Bauphase durch

eigene Inspektoren an Bord sich

die wirklichen Betriebsdaten der

Liiftungssysteme nachweisen zu

lassen, inklusive der aufwendigen

Messung der Driicke und Volumen-

strome iber den Querschnitt der

Liiftungskanile.

Leichter ist es vielleicht, von vornher-
ein einen seriosen Hersteller von Ven-
tilatoren in der Lieferantenliste vorzu-
schreiben.




